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Weitere giltige Technische Anschlussbedingungen, Planungs- und Ausfuihrungsrichtlinien, wie die
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= TAB Raumlufttechnik

= TAB Kaltetechnik

» TAB Heizungstechnik

= TAB Gaswarntechnik
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= TAB Informationstechnologie

» Handbuch zur Struktur und zur Anwendung
der Nummerierung fur Gebaude, Geb&udeteile, Geschosse, Rdume,
Anlagenkennzeichnungsschlissel fur gebaudetechnische Anlagen und
Nutzeradressen in GLT und MSR/DDC

Finden Sie im Internet unter:
http://www.fz-juelich.de/portal/DE/Service/Beschaffungen/TechnischeDokumentation/ _node.html

Ansprechpartner:

G-E: NN

G-EL: Gabrysch, Karsten; 02461/61-2803; K.Gabrysch@fz-juelich.de
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G-MV: Kohnen, Herbert; 02461/61-6039; h.kohnen@fz-juelich.de

G-EV: Schumacher, Guido; 02461/61-9017; gu.schumacher@fz-juelich.de
B-TM: Hilmar, Schmitz; 02461/61-1407; hi.schmitz@fz-juelich.de

B-TE: Mertens, Karl-Heinz; 02461/61-6888; k.-h.mertens@fz-juelich.de
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1 Geltungsbereich

Der Inhalt dieser TAB bezieht sich ausschlieRlich auf die Regelung, Steuerung und Uber-
wachung der Anlagen der gebaudetechnischen Gewerke. Sie kdnnen aber auch auf ande-
re Baugruppen in anderen Gewerken angewendet werden.

Die Technischen Anschlussbedingungen und die Bauvorschriften (TAB) fur die Gebaude-
automation (GA) sind bei Neu-, Umbau- und ErweiterungsmafRhahmen, sowie Grundin-
standsetzungen, Sanierungen und Modernisierungen zu beachten und einzuhalten.

Die TAB beschreiben die Gesamtheit der Forderungen des Auftraggebers an die Lie-
ferungen und Leistungen eines Auftragnehmers fir die Gebaudeautomation (GA)
und Gebaudeleittechnik (GLT) und sind im Rahmen einer Neu-, Umbau- und Erweite-
rungsmafnahme bereits in der Konzeptions- und Planungsphase mit dem Stellen-
wert eines Lastenheftes zu beachten und umzusetzen.

Daruber hinaus sind bei Angebot und Ausfuhrung die TAB - Elektrotechnik - zu beriicksich-
tigen.
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2 Allgemein

Diese Planungs- und Ausfiihrungsrichtlinie soll dazu dienen, die grundlegenden Vorgaben
fur die Planung und die Ausfiihrung der Gebaudeautomation und hier insbesondere die
Schnittstellen zwischen Mess-, Steuer- und Regelungstechnik (MSR-Technik) und der
Technischen Ausristung fur das Forschungszentrum Jilich zu definieren.

Die anliegende Fabrikatsliste (Kapitel 12, Anlage 1) differenziert zwischen festen Fabri-
katsvorgaben und Leitfabrikaten. Feste Fabrikatsvorgaben sind aus Griinden der Betriebs-
sicherheit bindend fiir Planung und Ausfiihrung. Andere als die genannten Fabrikate kdn-
nen aus Ubergeordneten Griinden nicht eingebaut werden. Leitfabrikate stellen lediglich ei-
nen QualitditsmaRstab dar, der vom Bauherrn aus betriebs-technischen Griinden definiert
wird. Dieser ist in der Planung und Ausschreibung verfahrensgemaf zu bertcksichtigen.
Abweichende Fabrikate sind zulassig. Die Gleichwertigkeit ist in der Ausfiihrung zu ge-
wahrleisten und ggf. nachzuweisen.

Die Technik-Zentralen bzw. elektrischen Betriebsraume sind abgeschlossen. Zutrittsbe-
rechtigt sind ausschliel3lich Mitarbeiter des Technischen Bereiches, des Fachbereichs G-E,
sowie Personen in deren Begleitung.

Die Schaltberechtigung obliegt in bestehenden Anlagen ausschlie3lich dem Geschéftsbe-
reich G im Technischen Bereich (TB).

Sind Erweiterungen in bestehenden Anlagen vorzunehmen, muss in Abstimmung mit dem
zustandigen Arbeitsgruppenbereich bei G eine Uberprifung der Leistungskapazitat und
Anlagen-Konfiguration erfolgen.

Alle Gerate und Anlagen missen zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme dem Stand der Tech-
nik - entsprechend VOB — und den geltenden berufsgenossenschaftlichen Unfallverhii-
tungsvorschriften ausgelegt sein.

Gewerke oder Anlagen, die hier nicht aufgefihrt sind, sind vor Beginn der Planung mit dem
Auftraggeber (AG) im Detail abzustimmen. Hiermit wird schon in einem sehr frilhen Stadi-
um des Projektes eine einvernehmliche technische, wirtschaftliche Realisierung sicherge-
stellt.

Die TAB ist so aufgebaut, dass neben einer Systemubersicht die Bestandteile Gebaudeleit-
technik (GLT), Automationsebene und Schaltschranke und die sich ergebenden Schnitt-
stellen detailliert erlautert werden (Aufschaltungsbedingungen).

Zielsetzung dieser Aufschaltungsbedingungen ist es, die aus Sicht des Forschungszent-
rums Jilich notwendigen Mindestvoraussetzungen fir die Aufschaltung von Automatisie-
rungsstationen festzulegen, damit die Uberwachung und der Betrieb der gebaudetechni-
schen Anlagen immer auf die gleiche Art und Weise erfolgen kann, und die Bearbeitung
der Anlagen auf dem Visualisierungssystem des Forschungszentrums Jilich (GLT) unab-
hangig von den herstellerspezifischen Eigenschaften der Automationsstationen erfolgen
kann.

Die im Forschungszentrum Jilich angewandte Technik fir Feldebene, Automatisierungs-
ebene und Managementebene ist in der Systemtopologie Kapitel 4.1 skizziert.

Bei anderen Kommunikationsprotokollen als BACNet kann von einigen der nachfolgend
beschriebenen Mechanismen der Kommunikation abgewichen werden, wenn das Protokoll
diese Funktionen nicht als Standard besitzt. Hier sind dann andere Mechanismen einzufiih-
ren und zu nutzen, dass die Bedienbarkeit und der geforderte Funktionsumfang fiir die Be-
dienung erfllt werden. Diese Abweichungen sind jedoch mit dem AG abzustimmen und
schriftlich im Vertrag zu fixieren.

2.1 Dokumentation

Die Dokumentation gehdrt zum Leistungsumfang des Auftragnehmers. Die Erstellung der
Dokumentation ist nach den Vorgaben des ,Handbuches zur Struktur und zur Anwendung*
auszulegen.

Grundsatzlich sind alle Gbergebenen digitalen Dokumente in vereinbarten Dateiformaten
und zusatzlich im Adobe Acrobat (.pdf) Format zu Gbergeben.
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2.2 Planunterlagen

Die Erstellung der Stromlaufplane mit Aufbau der Projektstruktur hat so zu erfolgen, dass
alle Automatikfunktionen des CAD-Systems (z. B. Material- bzw. Geréatelisten, Klemmen-
plane, kontakt- und leitungsbezogene Querverweise etc.) auf die Plane bzw. auf die Bau-
teilsymbole angewandt werden kénnen.

Alle Dokumentationen missen auf dem zum Zeitpunkt der Erstellung aktuellen Software-

Stand erfolgen. Der aktuelle Softwarestand ist im Geschéftsbereich Planen und Bauen im
Teambereich B-TE vor Beginn der Zeichnungserstellung abzufragen.

Der Aufbau der Projektstruktur in den Schaltplanen erfolgt in Anlehnung an die Aufteilung
der Funktionsbeschreibungen Abschnitt 5 in Verbindung mit der DIN EN 61346 unter Be-

ricksichtigung der Funktionsgruppen.

Schaltplane sind nach DIN EN 60617 durch den AN in WSCAD oder Pro-Plan zu erstellen
und mussen folgenden Umfang enthalten:

e Deckblatt,

¢ Inhaltsverzeichnis,

e Ansichten und Grundriss der Felder,
e Stromlaufplane,

¢ Klemmenplane mit Kabellisten,

o Aufbauplan,

e Stlicklisten mit Angabe von Menge, Hersteller, Typenbezeichnung und wichtigste
technische Daten,

e Funktionsliste der Software.

Schaltplanentwiirfe werden zwischen AG und AN abgestimmt. Hierzu werden die Zeich-
nungs-Nummern und UV-Nummern durch den Teambereich B-TE vorgegeben. Siehe Ka-
pitel 12 Anlage 6 "Datenerfassung fur elektrische Anlagen®“.

Vor Baubeginn der Schaltschranke sind die Schaltplane nochmals vorzulegen. Mit dem
Testat erfolgt die Freigabe zur Fertigung der Schaltschréanke.

Fur den verfahrenstechnischen Teil der jeweiligen Anlage sind Regelschemata entspre-
chend VDI-Richtlinie DIN EN ISO 16484-5:Méarz 2011 anzufertigen. Dieser beinhaltet samt-
liche zu wartenden Komponenten, die Regellinien und die zugehérigen Regelkurven. Au-
Rerdem sind die Informationen der Anlagenkennzeichnung, der Schaltplaninformation (z.B.
die Abkirzung 30M1 = Seite 30 Motor 1) und der Nutzeradresse in Verbindung mit der DIN
EN 61346 unter Beriicksichtigung der Funktionsgruppen. so in die Regelschemata einzu-
bringen, dass diese, auch wenn nur Teile des jeweiligen Schllissels eingetragen werden, in
ihrer Gesamtlange herleitbar sind.

Siehe dazu auch:

"Handbuch zur Struktur und zur Anwendung der Nummerierung flr Gebaude, Gebaudetei-
le, Geschosse und Raume, Anlagenkennzeichnungsschlissel fir gebaudetechnische An-
lagen und Nutzeradressen in GLT und MSR/DDC".

14 Tage vor der Abnahme, Einweisungs- und Wartungsiibergabe sind die Dokumentati-
onsunterlagen, wie Schaltpléane, Regelschemata, Funktionsbeschreibungen, Stiicklisten,
Messprotokolle fur Elektroeinrichtungen, Messprotokolle fir Kanal-Luftmessungen, Para-
metrierung der Frequenzumrichter, Regel-Programme mit Parametrierung usw. zur Pri-
fung vorzulegen.
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2.3 Revisionsunterlagen

In den Revisionsordnern (2-fach) sind folgende Inhalte als Papierdokumentation mit num-
merierten Zwischeneinlagen - wie folgend aufgefiihrt - zu integrieren. Au3erdem ist jedem
Ordner 1 Datentrager (CD) mit demselben Hierarchieaufbau beizufiigen.

e 01 Ansprechpartner
e 02 System-Topologie
- mit Standorten der Bedienungseinrichtungen und der Informationsschwerpunkte
e 03 Regelschemata
- mit technischen Adressen aus dem DDC-System
- mit Betriebsmittelkennzeichen aus dem MSR-Schaltplan
- mit Darstellung der Regelkreise
e 04 DDC-Belegungsplane
- Sortierung nach Modulreihenfolge
- Punkttexte mit Betriebsmittelkennzeichen aus dem MSR-Schaltplan am Textende
- Eintragung der Feldgerate-Typen
e 05 MSR-Funktionsbeschreibung
- mit detaillierter Beschreibung der umgesetzten Steuer- und Regelfunktionen
- mit detaillierter Beschreibung der frei programmierten Software-Bausteine
e 06 Stromlaufplane
- mit Schaltschrank-Innen- und Auf3enansicht
- mit Typen- und Fabrikats Bezeichnung der externen Geréate
- mit Darstellung der Gegenklemmen der externen Gerate
- mit Stiicklisten der Schaltschrankeinbaugerate
- mit Klemmenplanen
- mit Fabrikats Liste
- mit Kabellisten

e 07 Desigo-Anlagen- und Ubersichtsbilder
- mit Bilderliste im EXCEL-Dateiformat
e 08 Datenblatter DDC-Gerate
- nur auf Datentrager im *.pdf-Dateiformat
e (09 Datenblétter Feldgerate
- nur auf Datentrager im *.pdf-Dateiformat
e 10 EDE-Listen
- nur auf Datentréager im EXCEL-Dateiformat
e 11 DDC-Parameterliste
- Uber die eingestellten Soll- und Grenzwerte sowie Regelparameter
e 12 Alarm-Konfiguration

- inkl. Aufstellungen, welche Einzelstérungen die Sammelstérung auf der Schaltschrankfront
und die ,Sammelstérung Rufbereitschaft* aktivieren

- inkl. Dokumentation der hinterlegten Verzogerungszeiten
- inkl. Dokumentation der eingestellten Grenzwerte
e 13 Ventilauslegung

e 14 Bescheinigungen
- Errichter Bescheinigung Schaltschrank
- Fachunternehmer-Bestatigung
- Bestatigung nach 85 Absatz 4 der Unfallverhiitungsvorschrift BGV A3
- EU-Konformitatserklarung

- Bescheinigung Uber die ordnungsgeméRe Aktualisierung / Dynamisierung der Desigo Insight-
Bilder

e 15 1:1 — Datenpunkttest-Protokolle
- zwischen Feld- , Automations- und GLT-Ebene
e 16 Sonstige Protokolle
- Mess- und Prifprotokoll Schaltschrank uns Elektroinstallation
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- Aufstellung aller gegentiber dem Standard geénderten FU-Parameter im EXCEL-Dateiformat

Alle Bescheinigungen und Protokolle (Punkt 14 bis 16) sind mit Firmenstempel und Unter-
schrift zu versehen.

2.4 Bauplane

Es sind Grundrissplane 1:200, 1:100 oder 1:50 und Schemen in CAD (Autocad 2007 oder
hoher) zu erstellen. Durch den AG vorgegebene Layerstrukturen, Plankopf u.a. sowie die
Anlagenkennzeichnung (40 Zeichen lang) sind umzusetzen.

Die Anlagenkennzeichnung (AKS) dient als Verweis zur Anlagenliste. In der Anlagenliste
sind die vom Auftragnehmer gelieferten und montierten wartungs- und sicherheitsrelevan-
ten Einbauten mit ihren technischen Eigenschaften zu beschreiben. Die AKS sind in Funk-
tionsschemen und Grundrissen sowie auf dem Deckblatt der Schaltplane entsprechend

"Handbuch zur Struktur und zur Anwendung

der Nummerierung fir Gebaude, Gebaudeteile, Geschosse und Raume,
Anlagenkennzeichnungsschlussel fiir gebaudetechnische Anlagen und
Nutzeradressen in GLT und MSR/DDC"

einzutragen.

2.5 Anzahl der Ausfertigungen

Die Dokumentation ist zweifach in Papierformat und zweifach als CD / DVD zu uibergeben.

2.6 Abnahmebegehungen, Abnahme und Betreiberiibergabe

Abnahmebegehungen, Abnahme und Betreibertbergabe erfolgen nach VOB/B und
RBBau.

Folgende Hinweise sind zusétzlich zu beachten:

Nach der Einweisung wird durch einen Probebetrieb den Beschéftigten des Betreibers die
Méoglichkeit zur Einarbeitung in die Anlage gegeben.

Niederschrift Einweisung und Wartungsiibergabe

Mit diesem Protokoll bestatigt der Geschéftsbereich Geb&ude- und Liegenschaftsma-

nagement die erfolgte Einweisung der neuen, erweiterten oder umgebauten Technischen
Gebéaudeausristung.

TAB Gebaudeautomation Version 3.0 Seite 12
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3 Gebaudeautomation

3.1 Grundséatzliches zur Gebaudeautomation

3.1.1 Bezeichnung von Automationsstationen, Objekten, Datenpunkten und Ge-
werkearten fir die Anlagen- und Geb&udeautomation

Alle BACNet-Objekte missen lber einen zusatzlichen Text verfligen. Dieser Text muss die
Anlagenbezeichnung, die Datenpunktbezeichnung, die Betriebsmittelkennzeichnung incl.
UV-Nummer aus den Stromlaufplanen im Klartext enthalten. Die Datenpunkte sind bereits
in der Automatisierungsstation (DDC) objektorientiert aufzubauen. Die vorgegebenen Be-
zeichnungen fur das Adressschemata, bzw. die Automationsstationen, die Kurzel fur die
Gewerkearten, Objekte und Datenpunkte liegen im Fachbereich G-E als , Handbuch fir
das Adressschema und Kirzel fur Gewerkearten, Objekte und Datenpunkte fir die
Anlagen- und Gebaudeautomation im Forschungszentrum Jilich* vor, werden aber
auf Grund der Datenflle dieser TAB nicht beigeheftet.

Das Handbuch ist vor Anlagen-, bzw. Schaltschrank- oder Programmerstellung
schriftlich per E-Mail beim Arbeitsgruppenbereich G-ELG vom AN auftragsaktuell
anzufordern.

Sind in dieser Liste fiir einen besonderen Anwendungsfall keine Texte vorgegeben, miis-
sen die Texte vor der Ausfiihrungsplanung mit dem Fachbereich G-E abgestimmt werden.

Grundsatzlich sind alle Beschreibungen und Texte in Datenpunkten ohne Umlaute oder
,Scharfes S bzw. Eszett" auszufuhren. Siehe auch:

"Handbuch zur Struktur und zur Anwendung

der Nummerierung fir Geb&aude, Gebaudeteile, Geschosse und Raume, Anlagenkenn-
zeichnungsschlissel fur gebaudetechnische Anlagen und Nutzeradressen in GLT und
MSR/DDC"

unter dem Link:

http://www.fz-
juelich.de/portal/DE/Service/Beschaffungen/TechnischeDokumentation/ _node.html

3.1.2 Uberwachung der Kommunikation zwischen Leittechnikebene und Automa-
tionsebene

Zur Gewabhrleistung eines sicheren Anlagenbetriebes, ist eine einwandfreie Kommunikation
der Automationsstationen zur Leittechnik zu gewahrleisten. In jeder Automationsstation ein
digitaler Datenpunkt anzulegen, der im 20s-Takt toggelt (seinen Zustand &ndert). Dieser
Datenpunkt wird dann von der Leittechnik auf regelméRigen Zustandswechsel hin tber-
wacht, und bei Ausbleiben des Zustandswechsels als Stdrmeldung angezeigt.

3.1.3 Anlegen von Trendlog-Objekten in der Automationsstation

Fur alle regelungs- und steuerungstechnisch relevanten Grof3en sind in der Automations-
station Trendlog-Objekte anzulegen, die eigenstandig die Werte speichern. Vor Uberlauf

des As-internen Speichers muss gewabhrleistet sein, dass die Daten der AS automatisch

auf dem entsprechenden Speicher der Gebaudeleittechnik abgelegt werden.

3.1.4 Programmarchivierung

Zur Archivierung aller Programme der Automationsstationen existiert bei der Arbeitsgruppe
G-ELG ein Datensicherungsserver ( BOS = Branch Office-Server ).

Nach erfolgreichem Probebetrieb, Abnahme und durch den Auftragnehmer schriftlich be-
statigter Mangelbeseitigung ist das letztgultige Automations-Programm auf dem BOS in
Absprache mit G-ELG abzulegen. Bei Anderungen an Bestands-Automationsstationen ist
vor Beginn der Programmierarbeiten das auf dem BOS abgelegte Programm der Be-
stands-Automationsstationen nach Rucksprache mit G-ELG abzuholen.

3.1.5 Netzausfall

Alle Anlagen missen nach Netzwischern und/oder Spannungsausfall wieder selbststandig
anlaufen und in den Normalbertrieb Gibergehen.
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4 Gebaudeleittechnikebene

Die gesamten gebaudetechnischen und prozesstechnischen Anlagen der Liegenschaft des
Forschungszentrums Jiilich werden mit einem Gebaudeleittechniksystem Fabrikat DESI-
GO Insight V4 (Fa. Siemens) und Prozessleitsystemen betrieben. Auf die Systeme werden
die Datenpunkte, die fiir die Bedienung und Betriebsfiihrung der Gebaudetechnik und der
prozesstechnischen Anlagen relevant sind, entsprechend aufgeschaltet und grafisch mit
Anlagen- oder Prozessbildern visualisiert.

Die libergeordnete Uberwachung und Visualisierung der Stérungsmeldungen aus den ge-
baudetechnischen und prozesstechnischen Leitsystemen erfolgt mit dem Visualisierungs-
system, Fabrikat InTouch (Fa. Wonderware). Die aktuelle Version ist bei G-ELG nachzu-
fragen. Die Stérmeldungen der gebaudetechnischen und prozesstechnischen Leitsysteme
werden mit dem InTouch-System innerhalb der normalen Dienstzeiten in der zentralen
Storstelle zur Alarmierung der Einsatzkréfte der technischen Gewerke und aufRerhalb der
normalen Arbeitszeiten in der Sicherheitszentrale zur Alarmierung der entsprechenden
Rufbereitschaften angezeigt.

Bringen prozesstechnische Anlagen zum Betrieb und zur Bedienung eine systemeigene
Automatisierung und Prozessvisualisierung mit, ist mit dem AG abzustimmen, ob, und wel-
che Stérmeldungen auf das Ubergeordnete Visualisierungssystem, Fabrikat InTouch auf-
geschaltet werden. Zur Datenankopplung der Prozessleitsysteme an das ibergeordnete
Visualisierungssystem InTouch fordert das Forschungszentrum Jilich eine OPC-
Schnittstelle oder potentialfreie Kontakte. Dem AG ist ein OPC-I/O-Server zur Verfligung
zu stellen, wenn nicht ein bereits im Forschungszentrum Jilich (Abstimmung mit dem AG)
vorhandener OPC-1/O-Server genutzt werden kann.

Alle Automationsstationen der Gebaudeautomation sind tiber das im Forschungszentrum
Julich vorhandene Ethernet Netzwerk Uber ein IP-basierendes Protokol an das Gebaude-
leittechniksystem Siemens Desigo Insight anzubinden. Derzeit sind verschiedene IP-
basierende Protokolle wie TCP/IP, BACnet/IP nativ und Modbus/IP im Einsatz. Die Daten-
kopplung neuer Automationsstationen an das Gebaudeleittechniksystem DESIGO Insight
(die aktuelle Version ist bei G-ELG nachzufragen) hat direkt per BACnet/IP-Protokoll Giber
das im Forschungszentrum Jilich vorhandene Ethernet Netzwerk zu erfolgen.

Die Programmierung von Siemens Automationsstationen erfolgt mit xWorks plus.

Sind zur Anzeige und Bedienung der Anlagen Touch-Screens oder PC-Panels vorgese-
hen, mussen diese mindestens auf Basis des Betriebssystems WINDOWS 7 laufen.

Das Forschungszentrum Jilich ist bestrebt, die Anzahl der Kommunikationsprotokolle und
Schnittstellen so gering wie mdglich zu halten, so dass andere Protokolle nur nach Riick-
sprache mit dem AG zugelassen werden.

Die Quittierung von Stérmeldungen muss Uber das Gebaudeleitsystem, die Prozessleitsys-
teme und an den Unterstationen vor Ort mdglich sein.

Vor der Ubergabe von fertiggestellten Gewerken der Mess-, Steuer-
und Regelungstechnik oder Leittechnik muss ein vollstandiger Daten-
punkttest (100%) des Errichters der MSR-Technik von der Feld- bis in
die entsprechende Managementebene erfolgen.
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4.1 Systemtopologie

Prinzipiell stellt sich der Aufbau der Prozess- und Gebaudeautomation entsprechend nach-
folgender Abbildung dar. Dargestellt sind hier zwei Anbindungsvarianten von Automations-
stationen in Gebauden mit dem Schwerpunkt Prozesstechnik an die Prozessleittechnik und
die Anbindung von Automationsstationen in Gebauden mit dem Schwerpunkt Geb&ude-
technik an die Geb&audeleittechnik.

Prozessleittechnik

Q Prozessleittechnik § Prozessleittechnik Gebaudeleittechnik
% INTouch Bedienstation 3 OPC Server mit BACnet | & DESIGO Insight
O S

Gebaudeleittechnik

Client Software -5 Bedienstation
A

A
OPC Protokall BACnet BACnet

I OPC Protokoll i

I s I BACnet . I BACnet :
. | - | . |
| - S |
. | - | .

| | . &l . .
B Automationssysteme (ISP) . I Automationssysteme (ISP) I Automationssysteme (ISP) |
I 1 SPS: Moeller, Siemens I - l DDC: Siemens, Sauter a 1 DDC: Siemens, Sauter

W et

) Firmenspezifischer BUS . Firmenspezifischer BUS . Firmenspezifischer BUS
I oder LON oder LON I oder LON
Gebaude x Schwerpunkt - | Gebdaude y Schwerpunkt | Gebdaude z Schwerpunkt
Prozesstechnik | Prozesstechnik : Gebéaudetechnik

Innerhalb eines Gebaudes kann mit Zustimmung des Auftraggebers die Verbindung zwi-
schen den Automatisierungsstationen und Unterstationen tber einen eigenen Bus erfol-
gen. Das Bussystem fir die Verbindung Automationsstation und abgesetzten Einzelraum-
reglern wird nicht vorgeschrieben.

Mit der Automatisierungsstation missen die aufgeschalteten Einzelraumregler zu bedienen
sein, auBerdem muss die Automatisierungsstation die Daten fir die Bedienung der Einzel-
raumregler Uber die Leitebene (Prozess- bzw. Gebaudeleittechnik) verwalten und veran-
dern kdnnen. Die Bedienung der Informationen der Einzelraumregler und abgesetzter Mo-
dule muss genauso mdglich sein wie bei den Informationen aus der Automatisierungsstati-
on.

4.2 Festlegung von Schalthandlungen am Schaltschrank und von der Lei-
tebene

Am Schaltschrank und von der Leitebene muissen folgende Schalthandlungen bzw. Eingrif-
fe moglich sein:

e Je Luftungs-/Heizungsanlage ist ein Anlagenschaltbefehl mit den Stellungen ,Ein*,
LAus" zur Ubergeordneten Schaltung aller Anlagenteile dieser Anlage zu implemen-
tieren.

e Die Schalthandlungen (Betriebsartenwahlschalter) fiir einzelne Antriebe (Lufter,
Pumpen, ...) sind mit den Stellungen ,,Automatik”, ,Aus“ und ,Hand" auszufihren.
Bei Antrieben mit Sicherheitsketten bleiben diese auch in der Stellung ,Hand" aktiv.
Werden mehrere bindre Ausgange fir die Stufenschaltung eines Antriebes ge-
nutzt, werden diese Schaltbefehle zu einem Objekt zusammengefasst, das mit den
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Stellungen ,Automatik”, ,Aus”, ,Hand Ein Stufel®, ,Hand Ein Stufe2“, usw. ge-
schaltet werden kann.

Fur jeden genutzten analogen Stellausgang ist ein bindrer Betriebszustand vorzu-
sehen, Uber den der analoge Stellausgang vom Schaltschrank und von der Leit-
ebene aus zwischen ,Hand" und ,Automatik“ umgeschaltet werden kann. Lediglich
im Betriebszustand ,Hand" soll sich der Wert fir das Ausgangssignal durch Hand-
eingriff vorgegeben lassen. Nach Riicksetzen in den Betriebszustand ,Automatik"
soll der analoge Ausgang wieder durch die Regelung oder Steuerung vorgegeben
werden.

4.3 Festlegung der Bedienfunktionen auf der Leittechnikebene

Uber die Visualisierungssysteme der Prozessleittechnik oder Gebaudeleittechnik sollen die
folgenden Bedien- und Uberwachungsfunktionen ausgefiihrt werden:

Anzeige der aktuellen Zustande der Datenpunkte
Anzeige der Reglerparameter (Sollwert, I-Anteil, P-Anteil u. D-Anteil)

Anzeige von Geberstdérungen (Moduldefekte, Fuhlerfehler, Verdrahtungsfehler,
Grenzwertverletzungen)

Anzeige von Stdrungen, die von den Programmen generiert werden
Anzeige der Eintrdge in Wochenschaltprogrammen und in Sondertagkatalogen

Verstellung der Regelparameter (Sollwerte, I-Anteil, P-Anteil, D-Anteil und Tot-
band)

Verstellung der analogen Ausgange durch Handeingriff

Verstellung der Parameter an den analogen Eingangen (oberer und unterer
Grenzwert)

Verstellung der Eintrage in Wochen- und Zeitschaltprogrammen
Erstellen und Verédndern von Eintrédgen im Sondertagekatalog
Bereitstellung von Messwerten mit gleichem Zeitstempel fiir Trendarchivierung

Automatische Uhrzeit-Synchronisation zwischen Leitebene (Master) und der Au-
tomatisierungsebene

Folgende Informationen mussen auf die Ubergeordnete Leitebene ubertragen werden bzw.
sie mussen Uber die Leitebene anderbar und/oder (fern)quittierbar sein:

Alle Informationen der Hardware Datenpunkte (BA, BE, AA, AE, ZW)

Sollwerte der Regler

Alle Parameter der Regler (wie z. B. P-Anteil, I-Anteil, D-Anteil, Ausgangssignal)
Alle Parameter, die in der Steuerung genutzt werden

Alle Grenzwerte und Grenzwertverletzungen der AE (die Grenzwerte miissen auch
veranderbar sein)

Kalendereintrage, Zeiteintrage

Die Forderungen an die Bedienung werden im Kapitel 5.3 genauer spezifiziert.

Hier ist anzumerken, dass die Skalierung der Datenpunkte oder der Messwerte bereits in
den Unterstationen des Gebaudeautomationssystems durchgefuihrt werden muss, z. B. 0-
100 %, Grad C, % rel. Feuchte usw.

4.4 Zeitschaltkatalog

Der Zeitschaltkatalog wird auf der Leitebene gepflegt. Der Anlage werden zu Steuer- und
Regelungszwecken virtuelle Binarpunkte zur Verfligung gestellt. Hierzu zéhlen unter ande-
rem die Umschaltung "Reduzierter Betrieb/Normaler Betrieb", Freigaben usw.

Néhere Absprachen sind mit dem AG zu treffen.
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4.5 Adressstruktur der Informationspunkte
Die Adressstruktur wird in dem

"Handbuch zur Struktur und zur Anwendung

der Nummerierung fiir Gebaude, Gebaudeteile, Geschosse und Raume,
Anlagenkennzeichnungsschlissel fur gebaudetechnische Anlagen und
Nutzeradressen in GLT und MSR/DDC"

des AG erlautert. Diese darin beschriebene Nutzeradresse ist sowohl auf der Leitebene
und auf DDC-Ebene umzusetzen.

4.6 Anlagenbilder zur Visualisierung

Zur Gewahrleistung eines sicheren, energieeffizienten und wirtschaftlichen Betriebes der
technischen Anlagen ist es erforderlich, mittels einer Visualisierung Vorgange, Meldungen
und Stérungen optisch darzustellen. Zusatzlich dient die Visualisierung auch zur Bedie-
nung der Anlagen.

Detaillierte Vorgaben zur Visualisierung der Anlagen und Geb&aude auf den Prozess- und
Gebaudeleittechniksystemen liegen im Fachbereich G-E als ,Handbuch zur Erstellung von
Visualisierungsbildern im Forschungszentrum Julich* vor , werden aber auf Grund der
Datenfulle dieser TAB nicht beigeheftet.

Das Handbuch ist vor Anlagen-, Schaltschrank- oder Programm-, bzw. Visualisie-
rungserstellung schriftlich per E-Mail beim Arbeitsgruppenbereich G-ELG vom AN
auftragsaktuell anzufordern.

Sind fur besondere Anwendungsfalle keine Vorgaben im Handbuch hinterlegt, so muss
vom AN vor Beginn der Visualisierungserstellung mit dem Fachbereich G-E Riicksprache
gehalten werden.
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5 Automationsebene

5.1 Grundsatzliches zu den Eigenschaften der Automationsebene

Die Automationsebene dient zur Uberwachung, Steuerung, Regelung und Optimierung von
HLK- und anderen betriebstechnischen Anlagen. Sie besteht aus freiprogrammierbaren,
modular aufgebauten Automationsstationen, die integrierter Bestandteil einer Leittechnik
sein kénnen.

Die Automationsebene muss alle in der jeweils giltigen VDI-Richtlinie 3814 Blatt 1-5/ EN
16484 geforderten Funktionen flr Automationsebenen erfiillen.

Die projektspezifischen Anwendungsfunktionen werden mit Hilfe von Standard-
Softwarebausteinen, die speziell auf die Automation betriebstechnischer Anlagen zuge-
schnitten und erprobt sind, programmiert. Sollte eine Anlagenkonstellation erforderlich
sein, die nicht mit Standard-Softwarebausteinen realisiert werden kann und ein eigener
Baustein geschrieben werden muss, so ist die Funktion und der Quellcode offenzulegen.
Diese Vorgehensweise ist mit dem FZJ abzuklaren.

Die Softwarebausteine sind dem AG zuganglich zu machen. Die Programmiersoftware ist
dem AG mit allen bendtigten Zusatzsoftwarepaketen, wenn nicht bereits beim Fachbereich
G-E vorhanden, zur Verfiigung zu stellen.

Weiterhin sind das Anwenderprogramm und alle Programmmodule ohne Passwort-
schutz frei zuganglich zu machen.

Die projektspezifischen Anwendungsfunktionen und Parameter werden in Speichermodu-
len und zur Dokumentation und Bearbeitung in der Zentrale gespeichert.

Eine Datensicherung auf Datentrager ist dem AG zu Uibergeben.

Die Automationsstationen arbeiten autark. Alle in der Automationsebene durchgefiihrten
Uberwachungs- Steuerungs-, Regelungs- und Optimierungsaufgaben werden von den Au-
tomationsstationen selbsttétig ausgefiihrt, d.h. dass auch ohne ibergeordnetes System die
Verfugbarkeit des Anlagenbetriebes erhalten bleibt.

Eine Zwischenspeicherung aller Ereignisse gewahrleistet, dass kein Datenverlust eintritt.

Der Datenteil enthalt samtliche Parameter und Prozesszustande der Anlagen und die
Struktur ihrer Automatisierung sowie notwendige bausteininterne Daten. Die Struktur der
Datenbausteine ist so gewahlt, dass jedes Datenelement eindeutig identifiziert ist.

Auf Prozesszustande und Parameter kann durch Bedienstationen, Bediengerate und von
anderen systemzugehérigen Automationsstationen aus zugegriffen werden. Der Zugriff er-
folgt Uber eine Kommunikationsschnittstelle. An diese Schnittstelle konnen Geréte direkt
oder busgekoppelt angeschlossen werden.

Die Funktionen sind nach Grund- und Verarbeitungsfunktionen eingeteilt. Die Grundfunkti-
onen bestehen aus physikalischen und aus virtuellen Grundfunktionen, die Verarbeitungs-
funktionen aus den Funktionen:

Uberwachen, Steuern, Regeln und Rechnen/Optimieren.

Hinzu kommt die Funktion Kommunikation mit der dariiber angeordneten Leitzentrale und
bei Querkommunikation (peer-to-peer) die Funktion der Kommunikation der Automations-
Stationen untereinander.

Das System ist in der Lage, sich selbst zu tGiberwachen. Mit Hilfe von aktiven und passiven
Watchdog-Funktionen werden Ausfélle von allen wesentlichen Komponenten in allen Sys-
temebenen automatisch erkannt und projektierbar an den Bediener gemeldet. Um die ge-
samte Strecke von der Unterstation bis zum Leitsystem zu Uberprifen, muss in der Auto-
mationsstation ein Togglebit mit einer Puls-/ Pausenzeit von je 20 s generiert werden. Die-
ses Togglebit ist als BACnhet-Objekt anzulegen, und muss als solches im EDE-File er-
scheinen.

Die mit der Systemiiberwachung erkannten Stérungen werden in Form von Systemmel-
dungen mit Nutzeradresse der Ereignisverarbeitung zugewiesen. In der Ausgabe sind Zeit,
Art und Ort der Stdrung zu erkennen.

Bei einem Spannungsausfall des Normalnetzes (vgl. Kapitel 8.2.14), muss die DDC/SPS-
Anlage in eine sichere Betriebsart gebracht werden, d.h.:

e Alle Stellausgéange werden auf O (Null) gesetzt.
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e Alle Freigaben werden weggenommen

Stérmeldungen der Anlagenkomponenten sind bei Ausfall des Normalnetzes in Absprache
mit dem Teambereich G-EL zu unterdriicken. Dies dient der Verhinderung von Melde-
schauern.

5.2 Grundséatzliches zum Aufbau und Funktion der Automationsstationen

Die Automationsstation ist modular aufgebaut und besteht aus einer Grundeinheit, an die
Ein-/Ausgabebaugruppen angeschlossen werden.

Die Ein-/Ausgabegruppen werden Uber einen separaten Bus mit der Grundeinheit verbun-
den. Die Ein-/Ausgabegruppen sind steckbar und zuséatzlich rittelfest montiert.

Die frei konfigurierbaren Grundeinheiten sind mit Ein-/Ausgabebaugruppen, in denen die
Ein- und Ausgénge mit Normsignalen arbeiten, bestuckt. Sie enthalten Klemmbécke, so-
dass bei einem Wechsel von Ein-/Ausgabebaugruppen keine Umverdrahtung erforderlich
ist.

Die Aufbaurichtlinien und Anschlussbedingungen des Herstellers sind einzuhalten. Die
Hardware muss uber folgende Leistungsmerkmale verfligen:

DDC-Zentralbaugruppe in Mikroprozessortechnik, mit integriertem Bediendisplay oder an-
geschlossenem Bediengerat.

DDC-Zentrale mit echtzeitfahigem Multitasking-Betriebssystem.

Handbedienebene Uber programmierbare Taster oder Uber eine tasterahnliche Bedienung
an einem grafikfahigen Bediengerat.

Bedienergefiuhrter oder grafisch gefiihrter Dialog fur die Abfrage und Eingabe von Sollwer-
ten, Istwerten, Schalten, Zeiten.

Benutzerebenen durch Passwortvergabe geschiitzt (Passwortvergabe erfolgt ausschliel3-
lich durch Teambereich G-EL).

Programmebene: Eingabe und Abfrage samtlicher DDC-Regel- und Steuerparameter in
Prioritatsebenen.

Klartextzuweisung fir sdmtliche DDC-Parameter und Programmteile.

Komplette Bedienung des gesamten DDC-Systems, jeder angeschlossenen DDC-Zentrale
(RemoteControl) ohne Zusatzgerat.

Permanente Uberwachung aller angeschlossenen DDC-Systemkomponenten.

Stérmeldespeicher: Ereignisprotokollierung mit Datum, Uhrzeit und kundenspezifischem
Klartext durch Teambereich G-EL, kundenspezifische Weiterleitung von Stérmeldungen
zur Managementebene mit mindestens 4 Prioritatsstufen.

Trendaufzeichnung freiwéhlbarer anlagentechnischer GréRen.

Jahresprogramme, Wochenprogramme, Tagesprogramme und Sonderprogramme.
Netzausfalldatensicherung mindestens 1 Jahr und groRer.

Visualisierung aller bindren Eingénge Uber Leuchtdioden.

Schnittstelle zum Anschlie3en eines Programmier- oder Bediengerates (Notebook).
Buskoppler (sofern notwendig) als Kommunikationseinheit zur Leitzentrale.
Leistungsbereich: Isolationsgruppe C nach VDE 0110 (netzseitig).
Umgebungstemperatur O bis 45 °C.

Schutzart IP40.

Feuchteklasse F nach DIN 440.

Geeignet fur Einbau in ortsfeste, nicht erschitterungsfreie Geréte.

Die Kontaktbelastbarkeit (Schaltvermdgen) der DDC-Ausgange muss mind. 4 A betragen.
Wenn das angebotene DDC-System diese Bedingung nicht erftillt, sind Koppelrelais zuge-
lassen. Diese sind aber in die Einheitspreise der bindren Ausgénge mit einzukalkulieren.

Das System muss Uber eine Gesamt-Reserve (Hard-/Software, Systemkapazitat) von min-
destens 20 % verfugen.
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Eine klassische Notbedienebene mittels Nockenschalter auf dem Leistungsteil entféllt. Die
Bedienung der Anlagenteile erfolgt ausschlieflich Giber die Bedienebene der DDC-
Unterstation in Verbindung mit einem Display, tber Handschalter auf den DDC-Modulen
oder Uber das Uibergeordnete Leitsystem.

Folgende Informationen mussen Uber das BACnet-Protokoll auf die Ubergeordnete Leit-
ebene Ubertragen werden, bzw. sie missen Uber die Leitebene &nderbar sein:

Alle Zustande der Hardware Datenpunkte (BA, BE, AAAE, ZW)
Sollwerte der Regler

Alle Parameter der Regler (wie z. B. P-Anteil, I-Anteil, D-Anteil, Offset, Ausgangssignal,
Regelkurven Uber 4 Punkte-Vorgabe)

Alle Parameter, die in der Automationsstation und deren Peripherie genutzt werden

Alle Grenzwerte und Grenzwertverletzungen (die Grenzwerte missen auch veranderbar
sein)

Kalendereintrage, Zeiteintrage

Alle fur die zuvor beschriebene Bedienfunktion notwendigen Gerate (Hardware) und die
entsprechenden Dienstleistungen sind in die entsprechenden Positionen des LV mit einzu-
kalkulieren. Diese Funktion wird in den entsprechenden Leistungspositionen nicht mehr
gesondert abgefragt.

Die Automationsstationen kdnnen durch entsprechende Datenbussysteme und Kommuni-
kations-Baugruppen untereinander gekoppelt werden. Alle Informationen (reell und virtuell)
sind Ubertragbar.

Eine Zwischenspeicherung erfasster Ereignisse gewahrleistet, dass kein Datenverlust ein-
tritt.

Der Funktionsteil wird aus einer Bibliothek von Standard-Funktionsbausteinen und daraus
gebildeten Funktionsblocken (Objekten), die speziell auf die Automatisierung betriebstech-
nischer Anlagen zugeschnitten sind, generiert.

Der Datenteil enthélt samtliche Parameter und Prozesszustande der Anlagen und die
Struktur ihrer Automatisierung, sowie notwendige bausteininterne Daten. Die Struktur der
Datenbausteine ist so gewahlt, dass jedes Datenelement eindeutig identifiziert ist.

Es ist dafiir zu sorgen, dass fir RegelgroRen (z.B.: Ubertragung der AuBentemperatur,
Warmeanforderung, Sollwerte, ...... ), die zwischen Automationsstationen Ubertragen wer-
den, bei Ausfall des Ubertragungsmediums plausible Ersatzwerte hinterlegt und im Storfall
aktiviert werden.
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5.3 Bedienung

Die Anlagenteile wie Ventilatoren, Pumpen usw. missen Uber tasteréhnliche Bedienele-
mente bedienbar sein. Bei einstufigen Antrieben sind drei Bedienfunktionen vorzusehen.
Durch eine Anzeige ist zu kennzeichnen, welche Funktion gerade gewahlt ist. Bei einem
einstufigen Antrieb sind die Tasten wie folgt vorzusehen:

"Automatik" In dieser Stellung wird der Antrieb Gber die DDC gesteuert.
"Hand Aus" In dieser Stellung ist der Antrieb abgeschaltet.
"Hand Ein" In dieser Stellung ist der Antrieb eingeschaltet (die

Storabschaltungen mussen auch in dieser Stellung
vorhanden sein).

Bei mehrstufigen Antrieben ist je Stufe eine zusatzliche "Hand Ein"-Bedienfunktion vorzu-
sehen.

54 Uberwachung der bindren Ausgange

Alle bindren Ausgange, die zur Ansteuerung von anlagentechnischen Komponenten (z. B.
Luftklappen, Ventilatoren, Pumpen usw.) bendtigt werden, sind zu tGiberwachen. Diese
Uberwachung erfolgt durch den Vergleich des aktuellen Zustandes des bindren Ausganges
mit dem aktuellen Zustand eines dazu gehdérenden binaren ("Rickmelde"-) Einganges.

Auf den bindren Eingang wird der Schaltzustand des Leistungsschiitzes aufgeschaltet oder
bei Klappen wird der Endschalter der "AUF"-Stellung genutzt. Wenn nach einem Wechsel
des Zustandes des bindren Ausganges nicht in einer festgelegten Zeit der zugehérige bi-
nare Eingang den gleichen Wert annimmt, wird eine Stérmeldung erzeugt, die im Melde-
speicher der Automationsunterstation gespeichert und an das tGibergeordnete Leitsystem
weitergeleitet wird. Das gleiche gilt auch, wenn ohne Zustandswechsel des bindren Aus-
ganges der bindre Eingang einen anderen Zustand annimmt.

5.5 Stormeldungen

Alle Stérmeldungen mussen im Stérmeldespeicher der Automationsunterstation registriert
werden. Die Stérung muss mit Datum, Uhrzeit und Zustandswechsel gespeichert werden.
An der Unterstation miissen die gespeicherten Stérmeldungen tber die vorhandene Be-
dienoberflache ausgelesen werden kénnen. Der Meldespeicher muss nach erfolgter Kon-
trolle geléscht werden kénnen. Wenn die Speicherkapazitat des Meldespeichers erschpft
ist, werden die altesten Meldungen durch die neuen Meldungen Utberschrieben.

Die Automationsstation muss so beschaffen sein, dass ein Programmiergerét und ein Ge-
rat zur Vorort-Bedienung und gleichzeitig die Kommunikation mit der Leitebene mdoglich ist.
Wahrend der Diagnose mit dem Programmiergerat missen die Stérungen auf dem Be-
diengerat vor Ort angezeigt werden. Wahrend des Herunterladens von neuen Programmen
kann die Anzeige von Storungen kurzzeitig ausfallen, wenn sichergestellt ist, dass alle vor-
handenen Stérungen nach diesem Vorgang wieder Gbertragen werden.

5.6 Sammelstorung vor Ort

Unabhangig von dem Bediengerat gibt es je MSR-Schaltschrank (Steuerverteiler) eine
Sammelstéranzeige mittels eines Leuchttasters. Mit dem Taster dieses Leuchttasters wer-
den alle Stérungen quittiert. Hier sind alle Stérungen gemeint, auch die Stérungen an Fre-
guenzumformern. Fir die Anzeige der Brandschutzklappenstérung ist ein separater
Leuchtmelder vorzusehen.

5.7 Redundante Storaufschaltung

Zusatzlich gibt es je MSR-Schaltschrank (Steuerverteiler) zwei Sammelstérmeldungen mit
potentialfreien Relaiskontakten auf Reihenklemmen. Die erste Sammelstérmeldung aus-
schlieBlich fir Brandschutzklappen (Sammelstérung BSK) wird nur bei ausgelésten Brand-
schutzklappen aktiviert. Die zweite Sammelstormeldung (Sammelstérung Rufbereitschaft)
wird bei allen anderen Stérungen aktiviert, die eine Alarmierung der Rufbereitschaften des
Forschungszentrums Jilich bedingen. Die Art und der Umfang der zu meldenden Storun-
gen fir die beiden Storaufschaltungen sind in Anlage 5 aufgezeigt. Zusétzlich sind die auf-
zuschaltenden Stérungen mit der Planungsabteilung des FZJ abzustimmen. Die Abstim-
mung ist rechtzeitig durch den AN zu veranlassen.
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5.8 Meldungen

Die Betriebs- und Stérmeldungen missen auch an den Modulen der DDC-Unterstation
Uber die dort vorhandenen beleuchteten Anzeigen erkennbar sein.

5.9 Meldetexte, Statusanzeigen und Prioritaten

Die Meldetexte und Statusanzeigen sind entsprechend der tabellarischen Auflistung Anla-
ge 5 "Meldetexte, Statusanzeigen und Prioritdten" umzusetzen. Die Listen Datenpunktbe-
nennungen, Meldetext und Statusanzeige sind in MS-Excel-Tabellenform beim AG zur
Freigabe einzureichen.

Grundsatzlich sind alle Beschreibungen und Texte in Datenpunkten ochne Umlaute oder
.Scharfes S bzw. Eszett" auszufiihren.
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6 Funktionsbeschreibungen

Im Folgenden werden die einzelnen Anlagenteile im Detail beschrieben. Fir jedes Anla-
genteil einer Anlage (Luftung, Heizung usw.) werden die vorzusehenden Informationspunk-
te und die Funktionen beschrieben.

Die Datenpunkttexte miissen so realisiert werden, wie sie als VVorgabe hier definiert sind,
damit alle gleichen Informationspunkte auf dem Leitsystem die gleiche "Syntax" haben und
das Bedienpersonal genau weif3, um welchen Datenpunkt es sich handelt.

Die Funktionen sind, um auch hier eine Einheitlichkeit zu erhalten, in dem gleichen Umfang
wie hier niedergeschrieben, als Vorlage fur die realisierende Funktion vorzugeben.

In den Bemerkungen gibt es zusatzliche Informationen zur Ausfiihrung bestimmter Leis-
tungen, die in den Funktionsbausteinen nicht beschrieben werden. Diese sind bei der Pla-
nung und Ausschreibung entsprechend zu bertcksichtigen.

Folgende Abklrzungen werden im Folgenden genutzt:

AE Analoger Eingang (Spezifikation der physikalischen MessgréR3e offen)
AA Analoger Ausgang (in der Regel 0 - 10 V DC)

BE Binarer Eingang

BA Binarer Ausgang (1-stufig)

ZW Zahlwert

Neben den nachfolgend aufgezeigten physikalischen Datenpunkten sind entsprechend VDI
3814 auch die folgenden Funktionen umzusetzen:

e kommunikative Ein-/Ausgabefunktionen
e Uberwachen

e Steuern
e Regeln
e Rechnen

e Rechnen / Optimieren
e Managementfunktionen und
e Bedienfunktionen.

Beispielhaft sind diese Funktionen in Anlage 11 "Beispiele Regelschemata" fiir einige Bau-
gruppen und Feldgerate in Regelschemen aus der Planungsphase dargestellt.

6.1 Funktionsbeschreibung Liftung

6.1.1 AU-/FO-Klappe (AUF / ZU)
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
AT-Fuhler 1
AU-Klappe 1

AU-Klappe offen/zu 2

FO-Klappe 1

FO-Klappe offen/zu 2

Fur die Umsetzung der Funktionen ist ein AuBentemperaturfihler notwendig.

Die Aul3enluft- bzw. die Fortluftklappen werden in Abhangigkeit des Betriebszustandes des
jeweiligen Ventilators und des Stérzustandes des jeweiligen Ventilators getffnet bzw. ge-
schlossen. Dabei ist sicher zu stellen, dass der Zuluftventilator bzw. Abluftventilator nicht
bei geschlossener Klappe in Betrieb ist. Die "AUF"-Meldung der Klappe gibt die Freigabe
fur die Ventilatoren.

Die Endlagenstellungen "ZU" und "AUF" der Klappe werden durch einen potentialfreien
Kontakt elektrisch Giberwacht. Die DDC wertet das Signal aus und Uberwacht die Endla-
genstellung der Klappe.

Wird nach dem Offnen der Klappe und einer parametrierten Zeit nicht die "ZU"-Stellung
verlassen, erzeugt die DDC eine Stérung, die Liftungsanlage wird abgeschaltet. Zum Wie-
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deranlauf der Anlage muss die Stérung Uber das Gebaudeautomationssystem (liber die
Managementebene oder an der Automationsstation) softwaremafig quittiert werden.

Der Klappenantrieb fur die Klappen ist mit einem Federriicklauf versehen, damit die Klappe
im Falle des Stromausfalles selbsttatig schlief3t.

Die vorgenannte Funktion ist flir Anlagen mit einer Fortluftklappe vorgesehen. Die Funktion
bei Anlagen mit mehreren Klappen sind mit dem AG abzustimmen. Ist die Klappe nicht im
Fortluftkanal sondern im Abluftkanal montiert, dann wird das FO durch AB ersetzt.

Die Endschalter werden nicht in den Klappenantrieb integriert, sondern sie werden als
Grenztaster so montiert, dass sie durch das Klappenblatt betétigt werden.

6.1.2 Warmeruckgewinnung durch direkte Umluftbeimischung
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
AU-FO-UM-Klappe 1
AU-FO-UM-Klappe Messwert 1

Das einfachste und sehr haufig verwendete Verfahren zur Energieriickgewinnung stellt die
direkte Umluftbeimischung dar. Bei diesem wird dem Zuluftstrom in der Mischluftkammer
Uber motorbetriebene Luftklappen, abhangig vom Warmebedarf, Abluft beigemischt. Die
Umluftklappe wird invers mit den AuRenluft-/Fortluft-Klappen stetig betrieben, so dass die
Umluftklappe ihre Stellung &ndert, wenn die AU- und FO-Klappe ihre Stellung &ndert.

Das Reglerausgangssignal zur Klappenansteuerung ist in die Sequenz der Temperaturre-
gelung integriert. Der Sollwert fir den minimalen Auf3enluftanteil (mindestens 10 %) kann
individuell durch den Betreiber vorgegeben werden (er wird bei der Inbetriebnahme ge-
meinsam mit der Liftungsfirma eingemessen).

Bei AuRBentemperaturen unter 8 °C 6ffnen die stetigen Klappen wahrend des Anfahrbe-
triebs nur bis auf die Klappenminimalstellung, um ein Auslésen des Frostschutzthermosta-
ten zu vermeiden.

Die AU-, FO- und UM-Klappen mussen in Economy-Schaltung mit dem Kihler und Erhitzer
betrieben werden; es wird zuerst versucht, die Soll-Zulufttemperatur tber die Klappen zu
erreichen, bevor zuséatzliche Energie Uber Kihler oder Erhitzer zugefihrt wird.

Der Klappenantrieb fur die Aul3en- und Fortluftklappen ist mit einem Federricklauf verse-
hen, damit die Klappe im Falle des Stromausfalls selbsttatig schlief3t.

6.1.3 Filter
Physikalische Datenpunkte:
Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
Filterwéchter 1

Der Verschmutzungsgrad eines Filters wird mittels einer Differenzdruckmessung gemes-
sen.

Bei steigender Verschmutzung steigt der Differenzdruck am Filter. Ubersteigt dieser einen
an der Druckdose eingestellten Wert, dann andert der potentialfreie Kontakt in der Druck-
dose seinen Zustand. Wenn der Kontakt langer als eine eingestellte Zeit (2 Minuten) ge-
schaltet hat, wird die Wartungsmeldung erzeugt.
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6.1.4 Rekuperative/regenerative WRG
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
Eintrittstemp. WRG AB 1
WRG-Pumpe 1

WRG-Pumpe RM
WRG-Pumpe Th.

WRG-Ventil 1

Austrittstemp. WRG AB 1
Warmemenge WRG

ZU Temp.n.WRG 1

Die WRG ist, wie in der Temperaturregelung beschrieben, in die Regelung und Steuerung
eingebunden. Zusatzlich sind folgende Funktionen notwendig.

6.1.4.1 Reifschutz WRG
Damit sich das Register der Warmertckgewinnung nicht durch gefrierendes Kondenswas-
ser luftseitig zusetzt, wird die Eintrittstemperatur in das Register auf einen einstellbaren
Wert (4 °C) begrenzt. Dazu wird das Regelventil der Warmertckgewinnung entsprechend
geschlossen.

6.1.4.2 Steuerung der Umwalzpumpe (WRG)
Die Umwalzpumpe der WRG wird von der Regelung eingeschaltet, wenn das Regelventil
mehr als 4 % gedffnet wird. Sie wird zeitverzdgert (30 Minuten) abgeschaltet, wenn die
Ventilstellung des Regelventils unter 2 % absinkt. Wenn die Umwalzpumpe gestort ist, wird
sie Uber die Regelung abgeschaltet und das WRG-Ventil geschlossen. Sie wird wieder
eingeschaltet, wenn die Stérung beseitigt ist.

6.1.5 Vorerhitzer
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE W AE
Erh-Pumpe 1
Erh-Pumpe RM
Erh-Pumpe Th.
Erh-Ventil 1
Erh-VL-Temp.
Erh-RL-Temp.
Erh.Frostschutz 1

Der Vorerhitzer ist, wie in der Temperaturregelung beschrieben, in die Regelung und Steu-
erung eingebunden. Zusétzlich sind folgende Funktionen notwendig.

6.1.5.1 Frostschutz

Wenn das Frostschutzthermostat anspricht (5 °C), wird die Umwalzpumpe des Lufterhit-
zers eingeschaltet und das Regelventil des Lufterhitzers 100 % ged6ffnet. Die Ventilatoren
und die WRG-Pumpe werden in diesem Fall abgeschaltet.

Die Frostschutzstdrung muss am Schaltschrank und tber GLT fern quittierbar sein
Nach Beseitigung der Stérung muss die Anlage selbsttatig wieder anlaufen.

Um ein Ausldsen des Frostschutzthermostaten zu vermeiden, ist im Heizwasser-Rucklauf
des Vorerhitzers ein Tauchtemperaturfiihler vorzusehen. Mit diesem Fihler wird die Tem-
peratur im Rucklauf auf einen einstellbaren Wert begrenzt.

Winteranfahrschaltung/Stillstandsregelung

Um bei niedrigen AuBentemperaturen ein Ansprechen des Frostsschutzwéachters zu ver-
hindern, wird bei Aul3entemperaturen unter einem Wert (8 °C) das Regelventil getffnet und
auf einen Sollwert von ca. 20 °C eingestellt.

Ein Minimalbegrenzer dient hierzu als Fiihrungsgré3e. Dieser Min-Begrenzer ist mit einem
Kapillarrohr auf der Abluftseite des Vorerhitzers aufbandagiert.
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Bei Erreichen des Sollwertes kann die Luftungsanlage eingeschaltet und die Temperatur-
regelung freigegeben werden.

Steuerung der Umwalzpumpe (Vorerhitzer)

Die Umwalzpumpe wird Uber die Regelung eingeschaltet, wenn das Regelventil des Luf-
terwarmers mehr als 4 % geoffnet wird oder die Winteranfahrschaltung aktiv ist. Die Pum-
pe wird aul3erdem bei Aul3entemperaturen unter 8 °C eingeschaltet. Sie wird zeitverzégert
(30 Minuten) abgeschaltet, wenn die Ventilstellung des Regelventils unter 2 % absinkt und
wenn die AuBentemperatur den Wert von 10 °C (berschreitet. Wenn die Umwalzpumpe
gestort ist, wird sie abgeschaltet. Sie wird wieder eingeschaltet, wenn die Stérung beseitigt
wurde.

Bemerkungen:

Die vorher beschriebene Funktion der Winteranfahrschaltung ist nur bei reinen Au3enluft-
anlagen anzuwenden. Die Winteranfahrschaltung bei Anlagen mit Mischluftklappen ist bei
der Funktion der stetigen AU-, FO-, UM-Klappe beschrieben.

Als Regelventile kommen nur Dreiwegeventile in Beimischschaltung zum Einsatz. Ein-
spritzschaltungen werden wegen des aufwendigeren Aufbaus und des aufwendigeren hyd-
raulischen Abgleichs nicht akzeptiert.

6.1.6  Kuhler
Physikalische Datenpunkte:
Text Datenpunkte BA AA BE W AE
LK-Ventil 1
LK-VL-Temp. 1
LK-RL-Temp. 1

Der Kuhler wird, wie in der Temperaturregelung beschrieben, in die Regelung und Steue-
rung eingebunden.

6.1.7 Nacherhitzer
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE W AE
NE-Ventil 1

NE-VL-Temp 1
NE-RL-Temp 1

Der Nacherhitzer wird, wie in der Temperaturregelung beschrieben, in die Regelung und
Steuerung eingebunden.

6.1.8 Elektrodampfbefeuchter
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE W AE
Befeuchter Freig. 1
Befeuchter RM
Befeuchter SM
Befeuchter 1
Befeuchter StellgroRe

Raum/Abluft Istwert in %rF
Reparaturschalter 1

Wenn das Regelsignal der Feuchteregelung den Wert von 4 % uberschreitet, wird der
Elektrodampfbefeuchter freigegeben. Sinkt das Signal unter einen Wert von 2 %, wird die
Freigabe wieder weggenommen

Zur Spannungsfreischaltung des Leistungs- und Steuerteiles von Elektrodampfbefeuchtern
ist ein Reparaturschalter (ggf. mit Leistungsschiitz) vorzusehen.
6.1.9 Spruhbefeuchter

Physikalische Datenpunkte:
| Text Datenpunkte | BA | Aa | BE | zw | AE |
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Befeuchterpume

Befeuchterpumpe RM

Befeuchterpumpe SM

Raum/Abluft Istwert in %rF 1
Regelventil 1

Wasserstand max. 1

Wasserstand min. 1

Wenn das Regelsignal der Feuchteregelung den Wert von 4 % utberschreitet, wird die Be-
feuchterpumpe eingeschaltet. Sinkt das Signal unter einen Wert von 2 %, wird sie wieder
abgeschaltet. Wenn die Befeuchterpumpe gestort ist, wird sie Uber die Regelung abge-

schaltet und das Ventil geschlossen. Die Pumpe wird wieder eingeschaltet, wenn die St6-

rung beseitigt wird.

6.1.10 Max Hygrostat
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte

BA

AA

BE

W

AE

Feuchtewachter

1

Um bei Ausfall der Regelung oder des ZU-Feuchtefiihlers eine zu hohe Feuchte im Luftka-
nal zu vermeiden, ist im ZU-Kanal ein Max-Hygrostat eingebaut, der bei Uberschreiten ei-
nes am Gerét eingestellten Grenzwertes (85 %rF) die Befeuchtung abschaltet.
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6.1.11 ZU-und AB-Ventilator
Physikalische Datenpunkte:
(## jeweils ZU oder AB)
Ventilator mit Frequenzumformer

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
##-Vent. FU Freig. 1

##-Vent. FU Stor. 1

##-Vent. FU 1

##-Vent. Rep. 1

##-Vent. RM 1

##-Vent. Luftmenge/Druck 1%

%) Wenn fach-, regelungs- und/oder sicherheitstechnisch zur Erreichung von Schutzzielen, z.B. Labor- oder
Arbeitsschutzrichtlinien oder zur Vermeidung hdherer Stromungsgerausche erforderlich oder

ein energieeffizienterer Betrieb ermdglicht wird.

Ventilator ohne Frequenzumformer

Text Datenpunkte BA AA BE W AE
##-Vent. 1

##-Vent. Rep. 1

##-Vent. RM 1

##-Vent. Th. 1

Der Zuluftventilator wird in folgender Abhangigkeit geschaltet:
e Zeitschaltprogramm
e Stdrzustand der Anlage
e Winteranfahrschaltung
o Klappenstellungen wie AU, FO und BSK
e Storzustand des Ventilators (FU bzw. Motor)
e Reparaturschalter (Betatigung ist quittierungspflichtig)
e Anlagenbedingte Verriegelungen.

6.1.11.1 Drehzahlregelung

Um die Verschmutzung der Filter auszugleichen und den Volumenstromreglern einen kon-
stanten Vordruck bereitzustellen, werden die ZU-Ventilatoren tber einen Frequenzumfor-
mer drehzahlgeregelt. Dazu befindet sich am unglinstigsten Punkt im Kanalnetz ein Druck-
fuhler in der Zuluft, Gber den der Druck auf einen konstanten Wert geregelt wird.

Die Abluft wird Gber die Abluftmenge auf einen konstanten Sollwert geregelt.

Die Investitionskosten fur eine Abluft-Druckreglung sind niedriger als fir eine Abluftmen-
gen-Regelung. Unter der Beriicksichtigung der Betriebszeitphase ist jedoch die Abluftmen-
gen-Regelung wirtschaftlicher. Wird von dieser Regelung Abstand genommen, ist dies mit
Vorlage einer Wirtschaftlichkeitsberechnung schriftlich zu begriinden.

Bemerkungen:

Spezielle Ventilatorsteuerungen, besonders im Bereich, in dem mit gefahrlichen Stoffen
(radioaktive Isotope oder hochtoxische Gase und Dampfe) gearbeitet wird, sind im Detail
mit dem Teambereich G-EL abzustimmen.

Die FU-Stérung muss am Schaltschrank und tber GLT fern quittierbar sein
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6.1.12 Brandschutzklappen
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE W AE
BSK AUF 1
BSK Testschalter 1

Der Zustand aller Brandschutzklappen ist Uber Leuchtdioden an den DDC-Modulen und
auf dem Touchpanel am Schaltschrank anzuzeigen. Jede Diode ist so zu kennzeichnen,
dass man die gestorte Brandschutzklappe in den vorhandenen Plénen (hier besonders die
Grundrissplane mit Raumnummern) bzw. im Gebaude wieder findet. Die Texte sind im
Laufe der Montageplanung mit dem AG abzustimmen.

Wenn die Klappe die Stellung "AUF" verlasst, erfolgt neben der Meldung an eine im Ge-
b&ude vorhandene Brandmeldezentrale ebenfalls eine Meldung Utber die Automatisie-
rungsstation der Gebaudeleittechnik an die Sicherheitszentrale.

Wenn eine Brandschutzklappe die "AUF"-Stellung verlasst, werden der oder die entspre-
chenden Ventilatoren abgeschaltet. Die Luftungsanlage wird wieder eingeschaltet, wenn
sich alle Brandschutzklappen wieder in “AUF"-Stellung befinden.

Zusatzlich werden ausgeldste Brandschutzklappen als Sammelstérmeldung mittels
Leuchtanzeige und potentialfreien Relaiskontakten auf Reihenklemmen gelegt (vgl. Kapitel
5.6).

6.1.12.1 BSK-Testschaltung
Um das Ausfallen der Liftungsanlage bei der Prifung jeder einzelnen BSK zu verhindern,
wird am Schaltschrank ein Schliisselschalter mit Leuchtmelder (gelb) eingebaut. Dieser
Uberbrickt bei der BSK-Prifung die Abschaltung der Liftungsanlage. Trotzdem missen
die Meldungen der einzelnen BSK und des Schlisselschalters auf dem Display am Schalt-
schrank und in der Gbergeordneten GLT sichtbar sein. Dies wird fur die Dokumentation be-
notigt.
Vorgehensweise BSK-Prifung:
Schritt 1: 1. BSK wird ausgel6st — Liftungsanlage fallt aus
Schritt 2:  Anruf bei der Stoérstelle, Tel. 6111, ob die Meldung korrekt angekommen ist
Schritt 3:  Stérung wird quittiert — Liftungsanlage lauft wieder an
Schritt 4:  Schlisselschalter wird betétigt — Leuchtmelder ist an
Schritt 5:  restliche Uberpriifung der BSK ohne Ausfall der Liiftungsanlage

Besonderheit: BSK, die in den Hauptstrangen liegen, sind von der Uberbriickung
ausgeschlossen, da sich eventuell undefinierbare Uber-/Unterdriicke bilden konnen.

6.1.13 Rauchmelder

Physikalische Datenpunkte:
Text Datenpunkte BA AA BE W AE
Rauchmelder 1

Wenn ein Rauchmelder anspricht, wird die Anlage abgeschaltet. Nachdem die Stérung
quittiert wurde, muss die Anlage wieder automatisch anlaufen.

Die Rauchmelderstérung muss am Schaltschrank und tber die Geb&udeleittechnik fern-
quittierbar sein

6.1.14 Temperaturregelung
Man unterscheidet im Bereich der Liftungstechnik zwei Arten der Temperaturregelung.
Konstante Zulufttemperaturregelung
Ablufttemperaturregelung (Raumtemperaturregelung) mit Zuluftbegrenzung

Laftungsanlagen, die mehr als einen Raum mit Luft versorgen, werden grundsatzlich mit

einer konstanten Zulufttemperaturregelung ausgestattet. Luftungsanlagen, die nur einen

Raum versorgen, werden in Abhangigkeit der Luftwechselzahl und der Méglichkeit, einen
Raumtemperaturfiihler zu installieren, mit einer Ablufttemperaturregelung oder einer
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Raumtemperaturregelung mit Temperaturbegrenzung ausgestattet. Sollte es in diesen
R&aumen Heizelemente geben, die in der Lage sind, den Raum auf den Sollwert fur den
Heizbetrieb zu erwérmen, so sind diese in die Regelung mit zu integrieren.

6.1.14.1 Zulufttemperaturregelung

Die Zulufttemperaturregelung erfasst die Zulufttemperatur und regelt diese auf einen kon-
stanten Wert (Sollwert 20 °C).

Heizen

Bei zunehmendem Warmebedarf wirkt die Zulufttemperaturregelung in der folgenden Wei-
se und Reihenfolge auf die vorhandenen Warmeubertrager:

Warmerickgewinnleistung erhéhen (wenn die Ablufttemperatur vor dem AB-Register der
WRG um einen einstellbaren Wert hoher ist als die AuRenlufttemperatur),

Vorerhitzerleistung erhdhen,
Nacherhitzerleistung erhéhen.
Kihlen

Bei zunehmendem Kihlbedarf wirkt die Zulufttemperaturregelung in der folgenden Weise
und Reihenfolge auf die vorhandenen Warmeubertrager:

Ist die AuRentemperatur héher als die Ablufttemperatur vor dem AB-Register der Warme-
rickgewinnung, so wird diese niedrigere Ablufttemperatur zur Kihlleistung bis zu einem
einstellbaren Sollwert genutzt.

Kihlerleistung der WRG erhdhen,
LuftkGhlerleistung erhéhen.

Wird zur Versorgung des Luftkiihlers das System der freien Kiihlung in Verbindung mit
Rurkuhlwasser oder Kaltwasser (6 - 12 °C) vorgesehen, wird bei zunehmendem Kihlbe-
darf die freie Kiihlung, dann Rurkiihlwasser und letztendlich Kaltwasser genutzt. Die Nut-
zung der Systeme erfolgt in Abhangigkeit der AuBentemperatur und den vorgegeben Soll-
werten.

Die Regelung ist in Betrieb, wenn der Zuluftventilator in Betrieb ist (auch bei Handbetrieb
des Zuluftventilators). Bei Stillstand des Zuluftventilators ist die Regelung aul3er Betrieb.

Durch die Verwendung von unterschiedlichen Sollwerten fiir den Heiz- und Kuhlbetrieb soll
vermieden werden, dass der Wechsel zwischen Heiz- und Kuhlbetrieb zu schnell erfolgt.

Das Heiz- und Kuhlventil ist gegenseitig verriegelt.
Bei der Funktion ,Nachtauskuhlung“ wird die Funktion ,Kiihlen abgeschaltet.

Sommerkompensation (im Kihlbetrieb) (Zulufttemperaturregelunq)

Bei der Temperaturregelung wird eine Sollwert-Fihrung in Abhéngigkeit der Au3entempe-
ratur vorgenommen. Andert sich die AuRentemperatur zwischen 22 °C und 32 °C, wird der
Sollwert der Zulufttemperatur von 18 °C auf 26 °C gleitend angehoben. Damit werden zu
grofRe Temperaturunterschiede zwischen Raum- und AufRentemperatur vermieden und
somit eine bessere Behaglichkeit erzielt. Weiterhin kann durch diese MalZhahme Kiih-
lenergie eingespart werden. Durch entsprechende Parametrierung kann die Sommerkom-
pensation auf3er Betrieb genommen werden und die Raumtemperatur wird auf einen kon-
stanten Wert geregelt.

6.1.14.2 Ab- und Zulufttemperatur Kaskaden-Regelung

Die Ablufttemperatur-Regelung erfasst die Regelabweichung der Ablufttemperatur und
verstellt entsprechend dieser Abweichung den Sollwert der Zulufttemperaturregelung. Die
Zulufttemperaturregelung regelt nun die Zulufttemperatur auf den von der Raumtempera-
tur-Regelung vorgegebenen Sollwert.

Die Zulufttemperatur wird auf einen minimalen Wert begrenzt. Bei grof3en Raumwarmelas-
ten wird damit ein zu tiefes Absinken der Zulufttemperatur verhindert. Diese Begrenzung ist
zur Vermeidung von Zugerscheinungen und Kondensatanfall zu installieren.

Die Abluft-/Zulufttemperatur Kaskaden-Regelung ermdglicht ein Regeln der Raumtempera-
tur mit geringen Raumtemperaturschwankungen, indem
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e Fremdwéarme im Raum durch eine entsprechende Sollwertschiebung der Zuluft-
temperaturregelung kompensiert wird,

e Temperaturabweichungen in der Zuluft von der Zulufttemperaturregelung sofort er-
fasst werden.

Heizen

Bei zunehmendem Warmebedarf wirkt die Temperaturregelung in der folgenden Weise
und Reihenfolge auf die vorhandenen Warmeubertrager:

o Warmerickgewinnerleistung erhéhen (wenn die Ablufttemperatur vor dem AB-
Register der WRG um einen einstellbaren Wert hoher ist als die AuRenlufttempera-
tur),

e oder bei ,Mischluftklappen“ schlieen der AU- und FO-Klappe bis auf min.-Stellung
e Vorerhitzerleistung erhéhen,
e Nacherhitzerleistung erhéhen.

Kihlen

Bei zunehmendem Kuhlbedarf wirkt die Temperaturregelung in der folgenden Weise und
Reihenfolge auf die vorhandenen Wéarmeubertrager:

Ist die AuRentemperatur héher als die Ablufttemperatur vor dem AB-Register der Warme-
rickgewinnung, so wird diese niedrigere Ablufttemperatur bis zu einem einstellbaren Soll-
wert zur Kiuhlleistung genutzt.

“oder bei Mischluftklappen*

Offnen der AU- und FO-Klappe (wenn die AuRentemperatur kleiner als die ABL-
Temperatur ist, sonst werden die Klappen in min.-Stellung geoffnet),

LuftkGhlerleistung erhéhen.

Durch die Verwendung von unterschiedlichen Sollwerten fiir den Heiz- und Kuhlbetrieb soll
vermieden werden, dass der Wechsel zwischen Heiz- und Kihlbetrieb zu schnell erfolgt.

Das Heiz- und Kuhlventil ist gegenseitig verriegelt.
Bei der Funktion Nachtauskiihlung wird die Funktion ,Kiihlen* abgeschaltet.
Sommerkompensation (im Kihlbetrieb)

Bei der Temperaturregelung wird eine Sollwert-Fuhrung in Abhangigkeit der Auentempe-
ratur vorgenommen. Andert sich die AuRentemperatur zwischen 22 °C und 32 °C, wird der
Sollwert der Ablufttemperatur von 22 °C auf 26 °C gleitend angehoben. Damit werden zu
grofRe Temperaturunterschiede zwischen Raum- und AufRentemperatur vermieden und
somit eine bessere Behaglichkeit erzielt. Weiterhin kann durch diese MaZnahme Kiih-
lenergie eingespart werden. Durch entsprechende Parametrierung kann die Sommerkom-
pensation aul3er Betrieb genommen werden und die Raumtemperatur wird auf einen kon-
stanten Wert geregelt.

6.1.15 Feuchteregelung
Abluftfeuchteregelung (Raumfeuchteregelung)

Die Abluftfeuchteregelung erfasst die Raumfeuchte und regelt diese auf einen konstanten
Wert (55 %rF).

Befeuchten: Bei zunehmendem Feuchtebedarf wird die Befeuchterleistung entspre-
chend dem Feuchtebedarf erhoht.
Entfeuchten: Bei abnehmendem Feuchtebedarf (Anstieg der Feuchte) wird das Re-

gelventil des Luftkiihlers so weit geoffnet, das am Luftkihler die tber-
schissige Luftfeuchte als Kondensat ausfallt. Hier muss die Tempera-
turregelung den Luftvorwérmer aus der Regelsequenz herausnehmen
und die Zulufttemperatur tber den Nacherhitzer auf den bendtigten
Wert erwarmen.

Durch die Verwendung von unterschiedlichen Sollwerten fur das Be- und Entfeuchten soll
vermieden werden, dass der Wechsel zwischen Be- und Entfeuchten zu schnell erfolgt.

Die beiden Betriebsarten sind gegeneinander so zu verriegeln, dass sie nicht gleichzeitig in
Betrieb sind. Dabei ist zu beachten, dass der Kihler fir die Temperaturregelung in Betrieb
bleiben muss.
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ZU-Feuchte Maximalbegrenzung

Damit der Wert der ZU-Feuchte nicht so grof3 wird, dass die Feuchtigkeit im Luftkanal kon-
densiert, wird die ZU-Feuchte Uber einen stetigen Fuhler auf einen festgelegten Wert (75
%rF) begrenzt. Wenn die ZU-Feuchte am ZU-Feuchtefuhler den eingestellten Wert er-
reicht, wird die Befeuchterleistung nicht weiter erhoht.

6.1.16 Reduzierter Betrieb, bzw. Zeitschalten
Ausgewahlte Anlagen fahren im reduzierten Betrieb bzw. werden in den betriebsarmen
Zeiten ganz abgeschaltet. Diese Schaltungen erfolgen tiber Zeitschaltprogramm in der
Leitzentrale bzw. Uber Zeitprogramme in der DDC.

Anzahl, Art und Umfang der Zeitprogramme sind mit dem Teambereich G-EL abzustim-
men.

6.1.17 Beschreibung der Nachtauskihlung in Bezug auf die Luftung
Bei dieser Funktion soll die Nachtschaltung aufgehoben werden, wenn die Aul3entempera-
tur um einen einstellbaren Wert (3 K) kleiner ist als die Ablufttemperatur. In diesem Fall
wird die Anlage mit reiner Auf3enluft gekihlt.
In der Betriebsart “Freie Nachtkiihlung“ muss gewahrleistet sein, dass die Luftaufberei-
tungsanlage eingeschaltet ist. Die Funktion “Freie Nachtkihlung® wird bei Aul3entempera-
tur > 15 °C freigegeben.

6.2 Funktionsbeschreibung Einzelraumregelung
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE W AE
UML-Vent.St.1
UML-Vent.St.2
UML-Vent.St.3 1
Kuhlventil

Heizventil
Tag/Nacht Lftg.
Beleuchtung Freig.

Kuhler VL-Temp. (Nur einmal je Geschof3) 1
Kuhler RL-Temp. 1

Erhitzer VL-Temp. (Nur einmal je GeschoR) 1

Erhitzer RL-Temp. (Nur bei Umluftgeraten
mit Heizregister)

ZU-Temp. UML-Gerét (Nur bei 6°C VL-
Temp.)

Prasenzmelder
UML-Vent. Rep.
Laborabzug SM
Kondensatablauf Kihler
BSK zU

BSK AB

Reserve 2 1

IN e N N T

6.2.1 Raumtemperaturregelung

Die Raumtemperatur-Regelung erfasst die Raumtemperatur und regelt diese auf einen
konstanten Wert.

Heizen

Bei zunehmendem Warmebedarf wird das Regelventil der statischen Heizflache entspre-
chend dem Warmebedarf gedffnet.
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Fur den Tag- bzw. Nachtbetrieb sind zwei Sollwerte (nur fir den Heizbetrieb) einstellbar,
so dass die Raumtemperatur wéhrend der Nacht und an den Wochenenden abgesenkt
werden kann.

Das Regelventil der statischen Heizflache und das UML-Kihlgerat sind gegenseitig verrie-
gelt.

Kihlen

Bei zunehmendem Kaltebedarf wird der Ventilator des UML-Kuhlgerétes in der ersten Stu-
fe eingeschaltet und das Regelventil des Umluftkiihlgerates entsprechend dem Kihlbedarf
gedffnet. Steigt die Raumtemperatur fir eine l&ngere Zeit bei 100 % gedffnetem Regelven-
til Gber den Sollwert an, wird der Ventilator in der zweiten Stufe eingeschaltet und das Re-
gelventil wird entsprechend dem Kihlbedarf gedffnet. Steigt nun wieder die Raumtempera-
tur bei 100 % gedffnetem Regelventil fiir eine bestimmte Zeit Gber den Sollwert an, wird
der Ventilator in der dritten Stufe eingeschaltet, und das Regelventil wird entsprechend
dem Kihlbedarf gedffnet.

Ist das Regelventil weniger als 40 % gedffnet, wird der Ventilator wieder in die zweite Stufe
zuriickgeschaltet. Ist das Regelventil wieder unter 40 % gedéffnet, wird der Ventilator von
der zweiten in die erste Stufe zurlickgeschaltet. Ist das Regelventil bei weiter abnehmen-
der Kaltelast kleiner als 2 % geo6ffnet, wird der Ventilator der UML-Kihlgerates ganz abge-
schaltet und das Ventil wird geschlossen.

Durch die Verwendung von unterschiedlichen Sollwerten fiir den Heiz- und Kuhlbetrieb soll
vermieden werden, dass der Wechsel zwischen Heiz- und Kuhlbetrieb zu schnell erfolgt.

Die Sollwerte kdnnen Uber das Raumbediengerét verschoben werden. Die Einstellung fir
die Sollwertanderung wird bei der Inbetriebnahme auf + 0 K eingestelit.

Sommerkompensation (im Kihlbetrieb)

Bei der Temperaturregelung wird eine Sollwert-Fihrung in Abhéngigkeit der Au3entempe-
ratur vorgenommen. Andert sich die AuRentemperatur zwischen 24 °C und 32 °C, wird der
Sollwert der Raumtemperatur von 22 °C auf 26 °C gleitend angehoben. Damit werden zu
groRe Temperaturunterschiede zwischen Raum- und Aufl3entemperatur vermieden und
somit eine bessere Behaglichkeit erzielt. Weiterhin kann durch diese MaZnahme Kih-
lenergie eingespart werden.

Durch entsprechende Parametrierung kann die Sommerkompensation aul3er Betrieb ge-
nommen werden und die Raumtemperatur wird auf einen konstanten Wert geregelt.

Steuerung UML-Klhlgeréat

Das UML-Kihlgerat wird tGber die Raumtemperaturregelung angesteuert. Wenn der Venti-
lator im UML-Kihlgerat gestort ist, wird er durch eine im Gerét vorhandene Schaltung ab-
geschaltet. Wenn im UML-Ventilator ein Stérkontakt vorhanden ist, so muss diese Meldung
auf die Leitebene aufgeschaltet werden. Wird das Geréat Uiber den Reparaturschalter abge-
schaltet, so wird das Kiihlgerat Giber die Einzelraumregelung abgeschaltet. Es wird aber
wieder in der entsprechenden Stufe eingeschaltet, wenn der Reparaturschalter eingeschal-
tet wird.

Uber das Raumbediengerat kann der UML-Ventilator von Hand in entsprechende Stufen
geschaltet werden. Das Regelventil wird bei diesem Handeingriff weiter Gber die Regelung
verstellt. Es kann tber die Regelung aber nicht mehr sichergestellt werden, dass die
Raumsollwerte eingehalten werden. Am Raumbediengerét kann der UML-Ventilator auch
in ,Aus“ und ,Automatik” geschaltet werden.

Volumenstromregelung (Regelung nicht tiber DDC)

Die Laborraume sind mit einer Volumenstromregelung ausgestattet. Uber diese Volumen-
stromregelung wird sichergestellt, dass die fur die Laborrdume notwendige Abluftmenge
den Raumen zur Verfigung gestellt wird. Durch eine eingestellte Differenz zwischen der
Zuluftmenge und der Summe aller Abluftmengen ist sichergestellt, dass Laborluft nicht in
angrenzende Raume dringen kann.

Einige Raume kénnten mit einem Schalter ausgestattet werden, mit dem der Nutzer im
Raum den ZU- und AB-Volumenstrom ganz abschalten kann. Dieser Schalter wirkt unab-
héngig von der Regelung direkt auf die Volumenstromregelung. Die Stellung des Schalters
wird Uber einen bindren Eingang (Aufschaltung auf den Einzelraumregler) auf die Leitebe-
ne aufgeschaltet.
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Bei der Betrachtung der Volumenstromregelung missen zwei unterschiedliche Falle be-
trachtet werden.

Fall A

Abluftvolumenstrom gemaR Laborrichtlinie ist gro3er als der ,Nenn“-Volumenstrom des
Laborabzuges einschlieRlich aller anderen ungeregelten Abluftmengen:

Hier muss zusatzlich zum Volumenstromregler des Laborabzuges ein zweiter Volumen-
stromregler in die Abluft installiert werden. Alle Volumenstromregler sind mit einer elektro-
nischen Regelung ausgestattet, die einen Austausch von Informationen untereinander er-
moglicht. Die Abluftmenge des Laborabzuges wird in diesem Fall Uber die Schieberstellung
des Laborabzuges entsprechend verandert. Der Volumenstromregler der Raumabluft ver-
andert entsprechend der Raumluftbilanz seine Luftmenge, so dass die Luftmenge geman
den Laborrichtlinien BGR 120, TRGS 526 und DIN 1946-7, DIN 12924, bzw. DIN EN
14175 erreicht wird.

Bei der Nachtschaltung wird der Sollwert am Raumabluftvolumenstromregler auf den
kleinsten moglichen Wert gesenkt, der Volumenstromregler des Laborabzuges wird auf
den kleinsten moglichen Sollwert heruntergefahren und der Zuluftvolumenstromregler fahrt
auf einen der Raumluftbilanz entsprechenden Wert.

Fall B

Abluftvolumenstrom geman Laborrichtlinie ist kleiner als der ,Nenn“-Volumenstrom des
Laborabzuges einschlief3lich aller anderen ungeregelten Abluftmengen:

Hier wird kein zusatzlicher Volumenstromregler in der Abluft installiert. Die beiden Volu-
menstromregler sind mit einer elektronischen Regelung ausgestattet, die einen Austausch
von Informationen untereinander ermdéglicht. Die Abluftmenge des Laborabzuges wird in
diesem Fall Uber die Schieberstellung entsprechend veréandert. Nach unten wird der Wert
aber nur soweit veréndert, bis der Abluftvolumenstrom des Abzuges den Wert der Luft-
menge gemaf den Laborrichtlinien erreicht hat.

Bei der Nachtschaltung wird der Volumenstromregler des Laborabzuges auf einen festen
Wert heruntergefahren und der Zuluftvolumenstromregler fahrt auf einen der Raumluftbi-
lanz entsprechenden Wert.

Sollwert und Istwert aller Volumenstromregler in Laborrdumen sind tGber eine Software-
schnittstelle auf das Leitsystem aufzuschalten.

Nachtauskiihlung

Bei dieser Funktion soll die Nachtschaltung fir einen Raum aufgehoben werden, wenn die
AuRentemperatur um einen einstellbaren Wert (3 K) kleiner ist als die Raumtemperatur. In
diesem Fall wird der Raum mit reiner Auf3enluft gekunhlt. Diese Funktion wird abgeschaltet,
wenn die Raumtemperatur den Sollwert (dieser Sollwert wird aus dem Sollwert fur den
Tagbetrieb abzliglich eines einstellbaren Wertes gebildet) fir die Nachtauskihlung erreicht
hat oder wenn die Raumtemperatur den Wert der AuRentemperatur zuziiglich eines Wer-
tes von 0,5 K erreicht hat.

Die Funktion der freien Nachtauskiihlung wird bei AuBentemperaturen > 15 °C freigege-
ben. Dieser Wert muss Uber die Ubergeordnete Leitebene veranderbar sein.

Tag- und Nachtschaltung

Die Umschaltung von "Tagbetrieb” auf "Nachtbetrieb* erfolgt Giber ein Zeitschaltprogramm
in der Unterstation. Dieses Zeitschaltprogramm muss Uber die Leitebene &nderbar sein.

Ist in einem Arbeitsbereich ein Prasenzmelder installiert, wird bei Ansprechen des Melders
fur den abzudeckenden Arbeitsbereich vom "Nachtbetrieb” in den "Tagbetrieb* umgeschal-
tet. Wird Gber den Prasenzmelder keine Anwesenheit mehr festgestellt, wird nach einer
einstellbaren Zeitverzégerung (30 min.) wieder in den Nachtbetrieb zurtickgeschaltet.

Freigabe Beleuchtung

Die Beleuchtung im Raum wird Uber ein eigenes Zeitschaltprogramm freigegeben. Der
Nutzer des Raumes kann wahrend der im Zeitschaltprogramm festgelegten Nutzungszeit
Uber einen von der Regelung unabhéngigen Lichtschalter die Beleuchtung schalten. Wenn
die Freigabe Uber das Zeitschaltprogramm weggenommen wird, verldscht das Licht auch
dann, wenn es uber den Lichtschalter eingeschaltet ist.
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Durch den im Raum installierten Prasenzmelder wird bei Ansprechen des Melders die Be-
leuchtung freigegeben. Wird Gber den Pradsenzmelder keine Anwesenheit mehr festgestellt,
wird nach einer einstellbaren Zeitverzégerung (30 min.) die Freigabe abgeschaltet.

6.3 Funktionsbeschreibung Heizung

6.3.1 Warmetauscher Fernwarmeubergabe
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
VL-Temp. prim. 1
RL-Temp. prim. 1
Regelventil 1

VL-Temp. sek. 1
RL-Temp. sek. 1

MIN-Druckwéachter
MAX-Druckwéachter
STW

STB

N

Die Regelung der Vorlauftemperatur wird in Abhangigkeit der Aul3entemperatur nach nach-
folgendem Diagramm realisiert.

Vorlauftemperatur
[ )

P1 —

P2 —-

Aussentemperatur

-
-

P3 P4
P1=85°C P2=60"°C P3=-16 °C P4 =20°C

Die Parameter der Heizkurve missen Uber das Gebdudeautomationssystem oder Gber die
Bedieneinrichtung vor Ort eingestellt werden kdnnen.

Bemerkung:

Durch entsprechende Eingabe der Parameter kann die Regelung auch auf konstante Vor-
lauftemperaturregelung umgestellt werden, ohne dass eine Programmanderung notwendig
ist. Die Heizkurve sollte um 5 K héher sein als die der Verbraucher.

Sicherheitskette

Die Auslésung des Not-Aus-Schalters oder des Sicherheitstemperatur-Begrenzers wird als
Einzelmeldung erfasst und fiihrt zum Auslosen der Sicherheitskette. Die Meldung bewirkt
das unverzdgerte Ausschalten der gesamten Warmeubergabestation. Nach dem Entrie-
geln des Not-Aus-Schalters muss am Schaltschrank die Sicherheitskette entriegelt werden.
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Der Warmetauscher wird tUber einen Betriebstemperaturwachter (BTW), einen Sicherheits-
temperaturbegrenzer (STB), einen MAX-Druckwéchter und einen MIN-Druckwéachter tiber-
wacht.

Sicherheitsabschaltungen, wie Druckschalter, STB, BTW sind hardwaremaRig auszu-
fuhren.

Steigt die Vorlauftemperatur tGiber den am BTW eingestellten Wert an, wird das primarseiti-
ge Regelventil geschlossen. Sinkt die Temperatur unter den eingestellten Wert ab
(Schalthysterese beachten) wird das Regelventil getffnet.

Wenn die Vorlauftemperatur ansteigt und der Sicherheitstemperaturbegrenzer anspricht,
wird das primarseitige Regelventil geschlossen. Zur Beseitigung der Stérung muss der Si-
cherheitstemperaturbegrenzer vor Ort am Geréat quittiert werden. Verriegelungen in der
Schitzsteuerung oder dem Programm sind nicht notwendig und werden nicht realisiert.

Wenn der MAX-Druckwachter oder der MIN-Druckwéchter anspricht, wird das primarseiti-
ge Regelventil des Warmetauschers geschlossen. Der MAX-Druckwéchter ist quittierungs-
pflichtig.

Bemerkungen:

Auch wenn die DIN-Norm nicht fur alle Warmetauscher alle der vorher genannten Sicher-
heitsorgane verlangt (je nach Grél3e des Warmetauschers kann es Unterschiede geben),
werden sie im Forschungszentrum Jilich gefordert. Durch diese Gerate kdnnen Anlagen-
fehler besser iber das Gebaudeautomationssystem erkannt werden.

Max.-Begrenzung der Riicklauftemperatur

Steigt die Ricklauftemperatur auf der Priméarseite Gber den eingestellten Sollwert (80 °C)
an, wird das Regelventil soweit geschlossen, dass die Riicklauftemperatur auf den Sollwert
absinkt. Damit diese Funktion die Anlage nicht ganz abschaltet (bei geschlossenem Ventil
kann es wegen der fehlenden Zirkulation dazu kommen, dass sich die RL-Temperatur am
Regelfiihler zu langsam verandert) wird das Ventil wahrend der Max.-Begrenzung nicht
ganz geschlossen.

6.3.2  Statische Heizung
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
Regelventil 1
Pumpe 1
Pumpe RM 1
Pumpe SM 1
VL-Temp.
RL-Temp.

Temperaturregelung

Die Regelung der Vorlauftemperatur wird in Abhangigkeit der Au3entemperatur nach unten
stehendem Diagramm realisiert.
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Vorlauftemperatur
[

P1 -

P2 --

Aussentemperatur

.

P3 P4
P1=80°C pP2=30°C P3=-16 °C P4 =20°C
Die Parameter der Heizkurve miissen Uber das Gebaudeautomationssystem oder Gber die
Bedieneinrichtung vor Ort eingestellt werden kdnnen.

AuRerhalb der Nutzungszeit wird die Vorlauftemperatur um einen einstellbaren Wert abge-
senkt.

AuRRerhalb des eingestellten Wertes fur die Heizgrenze wird die Anlage bei AuRentempera-
turen > 18 °C ausgeschaltet und bei < 17 °C wieder eingeschaltet.

Steuerung der Pumpe

Bei AuRBentemperaturen > 18 °C werden die Pumpen ausgeschaltet und bei < 17 °C wieder
eingeschaltet.

Geht die Pumpe auf Stérung, wird sie abgeschaltet. Sie wird eingeschaltet, wenn die Sto-
rung beseitigt wurde.

Die Steuerung muss gewahrleisten, dass die Heizungspumpen bei langerem Stillstand (>
24 Std.) durch Zwangseinschaltung fiir mindestens 2 Minuten, wie nachfolgend aufgefiihrt
betrieben werden.

e Pumpenlauf werktags zwischen 09:00 und 12:00 Uhr.

e Sind mehrere Pumpen vorhanden, ist ein gleichzeitiges Laufen zu verhindern.
Bemerkungen:
Als Regelventile kommen nur Dreiwegeventile in Beimischschaltung zum Einsatz. Ein-

spritzschaltungen werden wegen des aufwendigeren Aufbaus und des aufwendigeren hyd-
raulischen Abgleichs nicht akzeptiert.

6.3.3 Abgang dynamische Heizung
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
Pumpe 1

Pumpe RM

Pumpe SM

VL-Temp. 1
RL-Temp. 1

Steuerung der Pumpe

Geht die Pumpe auf Stérung, wird sie abgeschaltet. Sie wird eingeschaltet, wenn die Sto-
rung beseitigt wurde.
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Die Regelung muss gewahrleisten, dass die Heizungspumpen bei langerem Stillstand
(min. 24 Stunden) durch Zwangseinschaltung der Pumpen einmal in 24 Stunden mit einem
einstellbaren Einschaltzeitpunkt (9:00 Uhr) und einstellbarer Mindestlaufzeit (2 Minuten)
angesteuert wird. Die Parameter missen Uber die Bedienebene veréndert werden kénnen.

Bemerkungen:

Die Datenpunkte gelten auch fir andere Heizungspumpen, die nicht in einem Regelkreis
(stat. HZG, Erhitzer usw.) bereits funktionell beschrieben sind. Die Funktion einer solchen
Pumpe ist dann mit dem HLK-Planer und dem Teambereich G-EL im Detail abzustimmen.

6.3.3.1 Getrennte Schaltschranke fiir dynamische und statische Heizung

Fur den Fall, dass eine Zubringerpumpe im Abgang fiir die dynamische Heizung (Hei-
zungsschaltschrank) Gber eine Anforderung von einer Liftungsanlage (Luftungsschalt-
schrank) in Betrieb gehen soll, so ist im Schaltschrank der Luftungsanlage ein potenzial-
freier Kontakt bereitzustellen.

Dieser Kontakt wird dann in die Steuerung der Zubringerpumpe im Heizungsschaltschrank
eingebunden.

TAB Gebaudeautomation Version 3.0 Seite 38



#)0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

6.4 Zentrale Kalte

6.4.1 Kaltelbergabestation
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE W AE
VL-Temp. 1
RL-Temp. 1

Die Datenpunkte sind mit Ausnahme der Kaltemenge reine Informationspunkte, die zur
Kontrolle dienen. Der Zahler fur die Kéltemenge muss Uber ein eigenes eichféahiges Zahl-
werk mit eigener Anzeige verfiigen. Dies ist notwendig, damit bei einem Datenverlust in der
Leitebene der Verbrauch immer noch erfasst werden kann. Auch ist der Zahlerstand des
Zahlers vor Ort mit dem Zahlerstand in der Leitebene gleichzusetzen. Hier ist bei einem
Austausch des Zahlers immer eine Abstimmung mit Teambereich G-EL erforderlich.

6.5 Dezentrale Kalte

6.5.1 Kuhlgerat
Physikalische Datenpunkte:

Text Datenpunkte BA AA BE ZW AE
Reparaturschalter

Kuhlgerat RM

Kuhlgerat SM 1
Raumtemperatur 1

Die Regelung des Kuhlgerates erfolgt hier durch die im Kihlgerét integrierte Regelung.
Dies gilt auch, wenn durch dieses Gerat ein Raum klimatisiert wird.

Bemerkungen:

Diese Kuhlgerate kommen in der Regel dort zum Einsatz, wo keine zentrale Kalteversor-
gung verfugbar ist. Die Regelung der modernen Kompaktklimagerate ist so auf die Beson-
derheiten der Geréate abgestimmt, dass es fast nicht mdglich ist, diese Funktionen mit einer
ubergeordneten Regelung nachzubilden. Deshalb wird hier nur eine Uberwachung des Ge-
rates durchgefuhrt.

6.6 Sanitar

Diese Anlage besteht aus verschiedenen Teilen. Die Steuerung und Regelung erfolgt un-
abhangig vom Gebaudeautomationssystem. Es werden einige fiir den Betrieb der Anlagen
wichtige Meldungen und Z&ahlwerte (Verbrauchserfassung) Uber das Gebaudeautomati-
onssystem erfasst, die softwaremafig zum Gebaudeautomationssystem weitergemeldet
werden. Die Auswahl der Komponenten ist mit dem Teambereich G-EL abzustimmen.
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7 Installationen
7.1 Kabel und Leitungen

7.1.1 Schutz gegen zu hohe Erwarmung

Die Absicherung hat nach der DIN VDE 0298 Teil 4 zu erfolgen. Dabei sind Haufungen von
Kabel und Leitungen und abweichende Verlegungsarten zu bertcksichtigen.

Absicherung bei parallel verlegten Kabeln und Leitungen = 35 mmz2 mit
e gleicher Lange
e gleichem Querschnitt
e gleichem Kabeltyp
e gleicher Verlegungsweise
e gleichem Verlegungsweg
mit der x-fachen Nennstromstérke der einzelnen Adern.

7.1.2 Auswahl und Verlegung

7.1.2.1 Allgemein
Die Zuleitung von der NHV zum Schaltschrank ist 5-adrig zu verlegen.
Die Verlegung von NYY-Leitungen ist im Geb&dude nicht zugelassen.
Das Verlegen der Kabel und Leitungen erfolgt

auf Schellen,
in Elektro-Installationsrohren,
in Elektro-Installationskanélen,
auf Kabelbahnen und Leitungstragern.
Die Installation unter Putz hat grundsétzlich in Kunststoffrohr zu erfolgen.

Leitungen in Heizungsschéachten sind den mechanischen und thermischen Belastungen
anzupassen. Hitzebestandige Leitungen missen in Alurohr gefiihrt werden.
Als Schutzrohr fir die AuRenmontage ist nur Aluminiumrohr mit Endttllen zugelassen.

Die Befestigung von Kabeln und Leitungen auf senkrechten Kabeltrassen durfen nur mit
wieder I6sbaren Schellen ausgefuhrt werden. Kabelbinder sind als Befestigung nicht zuge-
lassen. Abgeschirmte Leitungen sind bei Bedarf einzusetzen, wobei der Schirm nur einsei-
tig an der Abgangsseite angeschlossen werden darf. Von dieser Regel ausgenommen sind
die Leitungen von Frequenzumformern, bei denen die entsprechenden Vorschriften fur die
Ausfuhrung der Erdung des Schirmes zu beachten sind.

Bei drehstromgespeisten Verbrauchern ist beim Anschluss folgende Farbreihenfolge ein-
zuhalten:

L1 braun
L2 schwarz
L3 grau
Erganzend sind die TAB der Elektrotechnik des Forschungszentrums Julich zu beachten.

Die Musterrichtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen
MLAR-NRW ist einzuhalten.

Freileitungen bzw. Freiluftverkabelung (Kaufhausverdrahtung) sind grundsatzlich nicht zu-
lassig.

7.1.2.2 Leitungen im Erdreich

Verlegetiefe fur das - Kennzeichnungsband: 30cm

- Niederspannungskabel: 80 cm
Die Verlegung erfolgt in einem Sandbett. Kabeliiberdeckung mit Sand (Starke 10 cm) und
Abdeckplatten, siehe Anlage 1 "Fabrikatsliste", verlegt bei

- Niederspannungskabeln:
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Werden mehrere Niederspannungskabel und Steuerkabel nebeneinander verlegt, so sind
entsprechende Abstéande einzuhalten. Bei Verlegung von Leitungen durch Leerrohre wird
das mit zu verlegende Bandeisen durch ein Stahlkupferseil ersetzt.

7.1.2.3 Anschluss der elektrischen Betriebsmittel

Die elektrischen Betriebsmittel sind grundséatzlich Giber zugentlastende Kabelverschrau-
bungen anzuschlieRen.

An den Kleinantrieben wie Pumpen usw., Reglern bzw. Fihlern ist eine Reservelange des
Kabels oder der Leitung in Form eines gebuindelten Ringes anzubringen. Diese Reserve-
lange dient zum unproblematischen voriubergehenden Ausbau des Betriebsmittels und
vermeidet das aufwendige Ab- und wieder Aufklemmen der Kabel und Leitungen bei me-
chanischen Arbeiten an der jeweiligen Anlage

7.1.2.4 Kabelbeschriftung

Die Kabel sind am Anfang und Ende mit der UV-Nummer des zugehdérigen MSR-
Schaltschrankes und den gultigen Kabelnummern aus dem MSR-Schaltplan mittels Ka-
belmarkern maschinell dauerhaft zu beschriften.

7.1.2.5 Blitz- und Uberspannungsschutz

MSR-Schaltschranke sind mit zugelassenen Blitzstrom- bzw. Uberspannungsableitern ent-
sprechend der DIN EN 62305-3 auszurlisten. Uberspannungsableiter werden an der
nachstliegenden Potentialausgleichsschiene angeschlossen.

7.1.2.6 Not-Schalter

Not-Schalter miissen mit einer Vorrichtung (Bligel) gegen unbeabsichtigtes Ausschalten
versehen werden.

7.2 Potentialausgleich und Erdung von Anlagenteilen

An jedem Schaltschrank ist eine Potentialausgleichsschiene anzubringen. An ihr sind die
Leiter der leitfahigen Teile entsprechend den anerkannten Regeln der Technik bzw. nach
DIN VDE 0100 Teil 410 und Teil 540 anzuschlielBen. Diese Schiene ist an der Haupt-
Potentialausgleich-Schiene (HPA-Schiene) angeschlossen.

7.2.1 Potentialausgleichsschienen

Es sind nur fabrikfertige Ausfihrungen zugelassen. Der Standort der PA-Schiene ist in
unmittelbarer Nahe des Verteilers oder der Anlage zu wahlen.

7.2.1.1 Anschluss leitfahiger Anlagenteile

Schweil3- und Létverbindungen sind nicht zugelassen! Zugelassen sind Schraubverbin-
dungen mit der GewindegréRe M10, hiervon ausgenommen sind fabrikfertige Ausfiihrun-
gen.

Alle leitenden Anlagenteile (Installationskanéle, Kabelbahnen, Rohre, Luftkandle Metall-
konstruktionen usw.), die innerhalb des Installationsbereiches einer Verteilung stehen,
werden separat an der PA-Schiene dieser Verteilung angeschlossen.

Bei Kabelftihrungen durch metallische Bauteile (z. B. Aluminiumfenster) sind diese an den
PA anzuschlieBen, wenn eine Doppelisolierung durch Verschraubung oder Kunststoffrohr
nicht maoglich ist.

7.2.1.2 Potentialausgleichsleiter

Wasserverbrauchsleitungen und Anlagenteile sind entgegen den DIN VDE-Normen als
Ausgleichsleiter nicht zugelassen! Zugelassen sind NYM-Mantelleiter mit dem

Mindestquerschnitt fir: - Hauptpotentialausgleichsleiter 16 mm2 Cu
- Leiter zu den leitfahigen Teilen 10 mm2 Cu

7.2.1.3 Bezeichnung von PA-Schiene und PA-Leiter

Die Bezeichnung der PA-Schiene bezieht sich auf die Bezeichnung der Verteilung, der sie
zugeordnet ist, z. B.: HPA/NHV, HPA/GHV1, PA/1UV1, PA/1UV2.

TAB Gebaudeautomation Version 3.0 Seite 41



#)0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Die Leiteranschlisse sind dauerhaft im Klartext mit Kabelmarkern auf beiden Leitungsen-
den zu kennzeichnen.
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8 Schaltschranke (Steuerschranke)

8.1 Allgemeines

Physikalische Datenpunkte:
Text Datenpunkte BA AA BE ALY AE
Hauptschalter
Phasenwéachter
Quittiertaster 1
Leuchtmelder Sammelstérung 1
Steuerspannung 230V 1
Steuerspannung 24V 1
Sammelstérung potentialfreier
Zusatzkontakt Ur Rufbereit- 1
schaft
Sammelstdrung potentialfreier
Zusatzkontakt fur BSK
Leckagewéchter 1
BMA 1

Fernquittierung 1

Fur die Errichtung elektrischer Anlagen, Steuerungen, Schaltschranke, Schwachstromnet-
ze und dergleichen sind die gultigen VDE-Normen, Unfallverhitungsvorschriften und die
allgemein anerkannte Regeln der Technik maf3gebend.

8.2 Aufbauanweisungen

8.2.1 Mechanischer Aufbau
Die Gehause sind als stahlblechgekapselte Standardschréanke auszufiihren.
Filterltfter und Eintrittsfilter sind in die Turen einzubauen.

Die Anzahl der Schaltschrankliifter ist anhand der anfallenden inneren Warmelasten des
Schaltschrankes sowie in Abhangigkeit der Umgebungstemperatur am Aufstellungsort des
Schaltschrankes zu wahlen.

Kihlgeréte sind entweder an den Turen oder auf dem Schaltschrankdach anzuordnen.

Thermostate als Sollwertgeber zur Innenraumkiihlung sollen an zentraler Stelle platziert
werden.

Die Turen sind so anzuschlagen, dass die Fligel in Fluchtrichtung schlie3en.
Die Ausfiihrung erfolgt in Farbe RAL 7035 Kieselgrau.

Bei Aufstellung der Schaltschranke in abgeschlossenen Technikzentralen bzw. elektri-
schen Betriebsrdumen erhdlt die Tir des Schaltschrankes ein Stangenschloss mit Doppel-
bart. Frei zugangliche Schaltschranke erhalten ein Zylinderschloss ( Fa Rittal 3425).

Die Turen missen ohne Abschaltung zu 6ffnen sein.

Schaltplantaschen aus Metall sind Uber die komplette Tlrbreite des Schaltschrankes zu
montieren.

Im Feld, in dem die Automatisierungseinheit installiert ist, ist ein Ablagepult anzubringen

8.2.2 Bezeichnung

Jede Schaltschrankgruppe ist mit einem Schild nach Anlage 2 "Beschilderung” zu kenn-
zeichnen.

Alle in das Netzwerk einzubindenden Automationsgeréte ( Automationsstationen, Bedien-
geréte, ....) sind mit je einem Schild zu beschriften, dass die folgenden Informationen ent-
halten muss: MAC-Adresse, IP-Adresse, BD-Nummer.

8.2.3  Schutzart
Folgende Schutzarten sind zu gewahrleisten:
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Aufstellung in Technikzentralen bzw. elektrischen Betriebsraumen: IP 43
Aufstellung aul3erhalb: IP 53

Besondere Betriebs- und Umgebungsbedingungen sind vom AG anzugeben.

8.2.4 Abmessungen
Folgende Abmessungen sind einzuhalten:

Hohe mit Sockel, max.: 2100 mm
Hohe des Sockels, min.: 100 mm
Breite je Transporteinheit, max.: 2400 mm
Tiefe: 400 mm

Die Schranktiefe darf nur nach Absprache von dem Standardwert 400 mm abweichen.
Grundsatzlich ist eine Platzreserve von mindestens 20 % einzuplanen.

8.2.5 Fabrikat
Fabrikate sind der Anlage 1 "Fabrikatsliste" zu entnehmen.

8.2.6 Innenbeleuchtung/Servicesteckdosen
Schaltschranke sind mit im Innern montierten 230 V~ Schukosteckdose(n) zu versehen.

Der elektrische Anschluss dieser Gerate erfolgt vor dem Hauptschalter Giber einen Fehler-
stromschutzschalter mit integriertem LS-Schalter (RCD 16 A/ 30 mA 2-pol.) nach VDE
0100 Teil 410.

Auf die kurzschlussfeste Verlegung und besondere Kennzeichnung ist zu achten.

Pro Feld wird eine Beleuchtung (schaltbar tber Tirkontakt) und eine Schuko-Steckdose
bendtigt. Der Abgriff der Beleuchtung und Steckdose erfolgt vor dem Hauptschalter mit se-
parater Sicherung.

Hier ist auf besondere Gefahren-Kennzeichnung und kurzschlussfeste Verlegung zu ach-
ten.

8.2.7 Betriebsmittel

Die Betriebsmittel sind fuir den Schaltschrankaufbau in Funktionsgruppen zusammenzufas-
sen.

Nicht zulédssig sind Gerateanordnungen und Verdrahtungen, die nur Uber die Riickwand
oder Seitenwand zuganglich sind.

8.2.8 Klemmen/Klemmleisten

Der Abstand zwischen Klemmleisten fur abgehende Leitungen und dem Schaltschrankbo-
den bzw. der Schaltschrankdecke muss mindestens 200 mm betragen.

Alle Zu- und Abgangsklemmen sind in der Regel oben anzuordnen. Die Zuleitungsklem-
men mussen abgedeckt werden.

Die Aufteilung der Klemmen in Blécken, N- und PE-Klemmen sind zugehdrig zu den
AuRRenleitern anzuordnen und zu beschriften.
Klemmleistenbeschriftung: z. B.

X1 = Einspeisung, Haupt- und Laststromkreise

X2 = Steuerstromkreise und Hilfsenergie 230V~ (Steuerspannung)
(Beispiel: externe Kontakte , die auf Relais gefuihrt werden)

X3 = Fuhlerleitungen (passive Widerstandsgeber)
(Beispiel: Ni1000-, Pt100-Fuhler, Thermoelemente, Kaltleiter, ...)

X4 = Messstromkreise (Wandlerklemmen)

X5 = Steuerstromkreise und Hilfsenergie 230 V~ USV gesttzt
(Beispiel: externe Kontakte, die auf Relais gefiihrt werden)

X6 = Steuerstromkreise und Hilfsenergie Kleinspannung USV gestutzt
(Beispiel: externe Kontakte, die auf Relais gefuhrt werden)

X7 =analoge und digitale Ein-/Ausgéange Geb&udeautomation (DDC/SPS) inkl.
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Hilfsenergie Kleinspannung fur aktive Aktoren und Sensoren
(Beispiel: Ventile, FU-Ansteuerung, aktive Fuhler mit Hilfsenergie, Meldungen
und Schaltbefehle mit direkter DDC-Anbindung - Ausnahme: potentialfreie
Kontakte = X13)

X8 = Steuerstromkreise und Hilfsenergie Kleinspannung
(Beispiel: externe Kontakte, die auf Relais gefuihrt werden)
X9 = Ubergabeklemmleiste zwischen Schaltschrankfeldern

X10 = Spannungsversorgung Schaltschrankbeleuchtung und —steckdosen
(Beispiel: BMK fur Steckdose: -X10; bei mehreren Steckdosen: -1X10, -2X10,...)

X11 = frei
X12 = frei

X13 = potentialfreie Kontakte
(Beispiel: Meldungen fur externe Gewerke wie Tableaus, Nutzer- oder feld-
Geratespezifische Steuerungen, ...)

X14 = frei
X15 = frei
An den Anschlussklemmleisten diirfen keine Bauelemente angeordnet werden.

Fur Bauelemente wie Dioden, Widerstande, Kondensatoren usw. sind ortsfeste Stiitzpunk-
te vorzusehen. Einbaugehause mit KlemmfuR3 sind fir den Einbau von Bauelementen zu-
gelassen.

Die Herstellerangaben sind zu beachten!

Die Klemmleisten der einzelnen Baugruppen sind in Blécken zusammenzufassen und zu
beschriften.

Sind mehrere Klemmleisten einer Art vorhanden, sind die Leisten mit vorangestellter Z&h-
lernummer zu versehen, z.B. 1X8, 2X8, 3X8,....

Separate Klemmleisten sind fur eigensichere Stromkreise zu installieren.
Die Vorschriften fur eigensichere Stromkreise sind besonders zu beachten.

8.2.9 Leitungsverlegung

Die Leitungsverlegung erfolgt in Verdrahtungskanalen, die dauerhaft mit Befestigungsma-
terial aus Kunststoff zu befestigen sind. Kleben ist nicht erlaubt!

Tlrubergénge missen mit flexiblen Schlauchen geschutzt werden.
Die Leitungen sind so zu verlegen, dass ein Nachziehen mdglich ist.
Eigensichere Leitungen sind separat zu verlegen.

Alle Klemmen sind nur nach Herstellerangaben zu belegen. Das Briicken und Verteilen er-
folgt an den Potentialklemmleisten.

Es ist das Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln (EMVG)
zu beachten!

8.2.10 Motorabgang, Frequenzumformer

Der Leistungsteil ist unter Beachtung der Vorschriften fir die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMVG) getrennt vom Steuer-, Mess- und Regelteil aufzubauen.

Elektromotorische Antriebe sind mit Sicherungen, Motorschiitzen und Motorschutzrelais
bzw. Motorstarterkombination auszurusten.

Drehstrommotoren Uber 5,5 kW Leistung werden mit einem Sanftanlaufgerat oder mit
Stern-Dreieck-Kombination betrieben.

Geregelte Antriebe werden mit Frequenzumformern (FU) betrieben.
Der Anschluss der FU erfolgt Uber Netzdrossel und Filter.

Der Abgang zu den angeschlossenen Motoren muss mit abgeschirmten Leitungen in
EMVG gerechter Ausfuihrung erfolgen.

Der Wartungs-(Reparatur-)Schalter ist im Ausgangskreis des FU'’s zu installieren.
Die Parametrierung des FU erfolgt durch eine mitgelieferte externe Bedieneinheit.
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Die Montage von Frequenzumformern erfolgt grundsétzlich im Schaltschrank, bzw. separa-
ten Schaltschranken oder in Augenhdhe an den Anlagen. Andere Ausnahmen werden nur
nach Rucksprache mit dem Teambereich G-EL zugelassen.

Die Montage von Frequenzumformern und anderen elektrischen Komponenten in
Kanalen der Liftungstechnik ist nicht zugelassen.

8.2.11 Steuerspannungen
Die Steuerspannungen werden Uber Steuertransformatoren bzw. tiber Kompakt-
Gleichspannungs-Stromversorgungen erzeugt.
Erdungstrennklemmen sind in der N&he des zugehdrigen Steuertransformators zu platzie-
ren.

Alle Steuerspannungen werden vom Auf3enleiter L1 (bei Primarspannung = 230 V) bzw.
von L1 und L2 (bei 400 V) abgenommen. Bei mehreren Steuerungsabgangen ist eine
symmetrische Aufteilung zu beachten. Die priméare Absicherung erfolgt tGiber einen Motor-
schutzschalter.

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) erhalten ein separates Netzteil.

8.2.12 Spannungsversorgung/Netzeinspeisung

Niederspannung 400 / 230 V / 50 Hz dreiphasiges Drehstromnetz (Netzform TN-S) mit den
AuR3enleitern L1-L2-L3, dem Neutralleiter N und dem Schutzleiter PE. Der Anschluss tGber
Zuleitungsklemmen erfolgt mit Abdeckung und Leistungstrenner mit rotem Handgriff (kei-
nen Leistungsschalter verwenden).

8.2.13 Phasenkontrolllampen

In die Schaltschranktir sind Phasenlampen einzubauen und entsprechend der Phasen zu
beschriften.
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8.2.14 Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Zur Versorgung der DDC/SPS-Steuerungen und der zugehdrigen Netzwerkkomponen-
ten/Medienwandler wahrend eines Spannungsausfalls muss eine unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV) im Schaltschrank der Automationsstation installiert werden.

Die USV ist fiir eine Uberbriickungszeit von min. 30 Minuten in Abh&ngigkeit der zu ver-
sorgenden DDC/SPS-Steuerungskomponenten auszulegen. Die Berechnung der Versor-
gungsleistung und der dementsprechenden Uberbriickungszeit ist bei Lieferung der USV
vorzulegen.

Die Versorgung der USV findet durch den im Schaltschrank installierten Steuertransforma-
tor statt.

Netzwerkkomponenten (Switch, Hub) erhalten einen eigenen Sicherungsabgang.

Zur Freischaltung des USV gestitzten Steuerspannungskreises zur Versorgung der
DDC/SPS-Steuerungen und der zugehdérigen Netzwerkkomponenten/Medienwandler ist
ein separater Abgangsschalter in der Schaltschranktiir zu installieren. Der Abgangsschalter
wird mit einem roten Schild nach Anlage 2 ,Beschilderung” versehen. Die Abgangsklem-
men des Steuerungspfades nach der USV und nach dem Schalter sind nach DIN VDE se-
parat abzudecken und zu bezeichnen.

Spezifikationen der USV:
e Netzspannung: 230 V, 50 Hz +/- 3Hz
e Ausgangsspannung: 230 V, 50 Hz +/- 3Hz
e Anschluss Uber Kaltgeratestecker
e Uberbriickungszeit: mindestens 30 Minuten
e Umgebungstemperatur: 0-40 °C
e Eingebauter Filter und Uberspannungsschutz
e Relaisausgang fur ,USV arbeitet tiber Batterie*
e Relaisausgang fur ,USV-Fehler"

8.2.15 Absicherung

Fur 3 AuRenleiter sind 3 einpolige Sicherungen zu verwenden. Diese sind fur die Aul3enlei-
ter L1, L2, L3 in separaten Reihen (Reihe L1 bis Reihe L3) Gibereinander anzuordnen.

e < 35A: DO02 Schraubelemente inkl. Passring bzw. Passhiilse
e = 50A: NH-Sicherungslasttrennschalter
Bei Aufbau der Einbaugerate in Funktionsgruppen erfolgt die Absicherung wie folgt:
e < 25A: Einbau-Sicherungen mit Passeinsatzen
e = 35A: NH-Sicherungslasttrenner

8.2.16 Beschriftungen

Gerate und Bauteile innerhalb der Schaltschranke sind mit Bezeichnungsschildern dauer-
haft zu kennzeichnen.

Die Kurzbezeichnung ist in Anlehnung an die DIN EN 61346-2 vorzunehmen.
Die Bezeichnungsschilder sind am Gerateplatz und am Gerét selber zu befestigen.

Die Kennzeichnungen missen mit den Angaben in den Schaltplanen Gbereinstimmen.
Spannungsfiihrende Teile bei ausgeschaltetem Hauptschalter oder Fremdspannungen
missen mit einem entsprechenden Hinweisschild gekennzeichnet werden.

Die Beschriftung muss dauerhaft und lesbar (maschinell erstellt) sein.
Siehe hierzu Anlage 2 ,Beschilderung”.

8.2.17 Kennzeichnung von Adern
A) Verteiler

Die Beschriftung der Adern wird durch die Stromkreisnummer des AulRenleiters von der
jeweiligen Absicherung bestimmt. Liegt der Au3enleiter L1 z.B. auf dem LS-Schalter 5 bzw.
Sicherung 5, so erhalten die N- und PE-Adern ebenfalls die Kennzeichnung 5.
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Die Beschriftung ist von rechts lesbar anzubringen.

Die Neutralleiter und Schutzleiter, abgehender Leitungen sind im Klemmraum mit Kenn-
zeichnungshiilsen aus Kunststoff zu kennzeichnen.

B) Steuerschrénke

Die ankommenden Leitungen werden auf dem Mantel mit der Kurzbezeichnung aus den
Schaltplanen der zugehérigen Betriebsmittel bezeichnet.

Die Beschriftung der Adern wird durch die entsprechende Klemmennummer bestimmt.

8.2.18 Verdrahtungs- und Farbkennzeichnung
Hauptstromkreise:

L1/L2/L3 schwarz
N hellblau
PE/ PEN grun-gelb

Steuerstromkreise:
ohne USV-Unterstiitzung mit USV-Unterstutzung

Steuerspannung 230V~L rot orange
Steuerspannung 230V~N hellblau orange/weif3
Kleinspannung (Wechselstrom Phase) braun/weil3 braun/griin
Kleinspannung (Wechselstrom Riickleiter) braun braun

L+ (24Volt) weif3-rot rot/schwarz
L- (24 Volt) weil3-blau blau/schwarz
Ein-/ Ausgadnge Automationsstationen:

DDC weild

SPS blau

Meldungen fir externe Gewerke:

potentialfreie Kontakte grau

Ausfiihrung in HO5V-K, HO7V-K

Hinweis:

Flexible Verdrahtungslitzen sind mit Aderendhulsen mit Kragen zu versehen.

8.2.19 Abschalten bei Arbeiten an Verbrauchern

Die Abschaltung erfolgt tiber die Hauptkontakte eines Reparaturschalters. Uber dessen
Hilfskontakt (SchlieRer) wird der Arbeitsstrom beim Ausschalten zusétzlich durch das zu-
gehdrige Leistungsschiitz unterbrochen und beim Einschalten wieder geschlossen.

Pumpen erhalten keinen Reparaturschalter!

Aber Pumpen, bestehend aus getrennten Antriebs- und Pumpaggregaten, erhalten einen
Reparaturschalter!

8.2.20 Anmerkung

An Schaltschranken der MSR-Technik dirfen weitere UVs oder Verbraucher nur nach Ab-
sprache mit dem AG angeschlossen werden. Die Leistungskapazitat ist zu prifen.
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9 Prufungen

Bei Neuanlagen oder der Erweiterung bzw. dem Umbau bestehender Anlagen ist vor der
Abnahme die Priifung nach DIN EN VDE entsprechend Anlage 3 "Mess- und Priifprotokoll"
durchzufiihren und auf einem Prifprotokoll zu bestatigen.

Neben dieser Erstellerprifung ist eine Abnahme durch einen Sachverstandigen der Elekt-
rotechnik einer zugelassenen Uberwachungsstelle (ZiS) vorgeschrieben.

Die Beauftragung des Sachverstandigen erfolgt durch den Auftraggeber. Wiederholungs-
prufungen bei nicht mangelfreier Prifung Abnahme geht zu Lasten des Auftragnehmers..

9.1 Prafumfang
Folgender allgemeiner Prifumfang ist mindestens vorzusehen:

o Allgemeinbeschaffenheit mit eingehender Besichtigung der elektrischen Anlagen-
teile,

e Prifung IP-Schutzarten,
e Messung der Schutzmaf3nahmen an elektrischen Betriebsmitteln,

e  Prifung der richtigen Zuordnung des Uberstromschutzes zu den Leitungsquer-
schnitten,

e Priifung der richtigen Zuordnung der Motorschutzschalter zu den Motornennstro-
men,

e |solationsmessung von stromfiihrenden Leitern gegen Erde,

e Uberprifung der Anschliisse und der Kennzeichnung der Stromkreise auf Uberein-
stimmung mit den Schaltunterlagen,

e Messung des Schleifenwiderstandes im Hinblick auf Kurzschlussschutz und ange-
wendete Schutzmal3nahmen bei indirektem Berihren,

e Uberprufung auf Potentialausgleich.
Folgende mechanische Funktionen sind zu prufen:

e Tiren, Klappen, Schlésser usw.,
e Einschlibe, mechanische Verriegelungen,
e Aulere Bedienteile.

Eine Funktionsprifung auf z.B. Drehrichtungskontrolle, Grenztasterverriegelung, Not-Aus-
Verhalten, etc. ist mit allen angeschlossenen Funktionseinrichtungen durchzufihren.

Die Anlage ist auf Einhaltung dieser TAB zu Uberprifen und vor der Abnahme schriftlich zu
dokumentieren.
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10 Zahler

Grundsatzlich sind fir alle Medien wie Strom, Gas, Trinkwasser, Kuhlwasser, Kaltwasser,
Fernwarme usw. am Gebaudeeintritt bzw. an den Ubergabestationen Zahler zu installieren.

Es sind M-BUS-féhige Zahler fur die Zéhlung der Medien vorzusehen.

Zahler mit Impulsausgangen werden nur nach Abstimmung mit Arbeitsgruppenbereich G-
ELE genehmigt.

10.1 Allgemeine Anforderungen Zahler

Folgende allgemeine Anforderungen sind fiir die Montage und Ausfihrung der Zahler zu
erfullen:

e Die Energiemesseinrichtungen werden im Forschungszentrum Jilich fur den ge-
schaftlichen Verkehr eingesetzt und sind daher eichpflichtig.

o Alle Teilgerate einer geeichten Warmemessstelle missen fur den eichpflichtigen
Verkehr zugelassen sein und jeweils einzeln geeicht sein.

e Stromzahler sind in Schaltschranken und Verteilungen auf Hutschiene TH 35 ge-
maf DIN 60 715 zu montieren.

e Warmezahler fur Fernwarme und Kalteleistung sind als Splitgerate mit der Schutz-
art IP54 fur Wandmontage zu liefern und zu montieren.

¢ Die Ubertragungsrate im M-Bus betragt max. 9600 Baud.
e Die Ausfiihrung erfolgt mit Display und Tastatur zur Vorort-Bedienung.
o Die Z&hler mussen sto3- und erschutterungsunempfindlich sein.

10.2 Elektrotechnischer Anschluss der Zahler

Die zu installierenden Zahler sind an den im Gebaude installierten M-Bus-Gebaudeverteiler
anzuschlie3en.

Der M-Bus-Gebaudeverteiler stellt zur Versorgung von z. B. Energierechenwerken 230
V/50 Hz Wechselspannung tGber Reihenklemmen zur Verfligung.

Weiterhin verfugt der M-Bus-Geb&udeverteiler tiber die Anschlussméglichkeit an das Me-
dienzéhlernetz (M-Bus), ebenfalls Uber Reihenklemmen.

Zur Versorgung der Energierechenwerke mit 230 V/50 Hz Wechselspannung sind die Ka-
bel- und Leitungsquerschnitte nach der aktuellen DIN VDE 0298 Teil 4 auszulegen. Der zu
verlegende Kabel- und Leitungsquerschnitt zur Versorgung der Energierechenwerke muss
mindestens 1,5 mmz betragen.

Die M-Bus-Kommunikationsleitung zwischen dem Gebaudeverteiler und dem Zahler muss
mindestens als JY(ST)Y 2X2X0,8 ausgefuhrt werden. Die Anzahl der Aderpérchen kann
nach Anwendungsfall variieren.

Die Zahler sind tUber Aufputz-Verteilerdosen (min. 80 x 80 mm), die in den jeweiligen
Ré&umlichkeiten der Messstellen installiert werden mussen, an die M-Bus-
Kommunikationsleitung und das Versorgungskabel anzuschliel3en.

Fir den Fall, dass kein M-Bus-Gebaudeverteiler im Gebaude installiert ist, ist ein Installati-
onsort mit dem Teambereich G-EL abzustimmen.

10.3 Technische Anforderungen an elektr. Wirkenergiezahler fiur Wandler-
anschluss

Folgende technische Anforderungen sind fiir die Montage und Ausfiihrung der Zéhler zu
erfullen:

Allgemeine Anforderungen an den Zahler
e Montage auf Hutschiene TH 35 gemal3 DIN 60 715
e Zulassige Umgebungstemperatur -20 °C bis +55 °C
e Schutzart IP20
e LCD-Display, min. 7-stellig, LED-Statusanzeigen
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e Tastatur zur Vorort-Bedienung von Display und Setup
e  StoR- und erschitterungsunempfindlich
e Beliebige Einbaulage
Technische Anforderungen an den Zahler
o Geeignet fur 4-Leiter-Netz mit asynchroner Belastung
e Spannungseingange 3 x 57/100 V bis 288/500 V
e Stromeingange fur 1(5) A Stromwandler
e Netzfrequenz 50 Hz (+/-5 %)
e ohne externe Hilfsspannung
e Genauigkeitsklasse 1 ( Wirkenergie nach IEC 61036)
e Wandlerverhéltnisse fur Strom- und Spannungswandler frei parametrierbar
e Interner Messzyklus mindestens 1x pro Sekunde
e Speicherung von Zéhlerstdnden und Parameterwerten bei Spannungsausfall
e Uberprifung der Verdrahtung mittels Installationsselbsttest
e M-Bus Schnittstelle
e Impulsausgang
Technische Anforderungen an die M-Bus Schnittstelle
e M-Bus Schnittstelle nach DIN EN 13757
e Baudrate parametrierbar bis 9600 Baud

e M-Bus Kommunikationszustand sowie M-Bus MessgroéRen Uber Display am Gerat
auslesbar

e Ubertragung von Zahlerstand Energie, Wirkleistung, Frequenz, Spannung, Strom

e  Cos phi, parametriertes Ubersetzungsverhaltnis von Strom- und Spannungswand-
ler, PowerFail, Power-Up Zahler und Gerétefehler

e Uneingeschrankter Abfragezyklus bei einem Abfragezyklus von 30 s
Technische Anforderungen an den Impulsausgang

e Impulsausgang geeignet fir 24 V DC, 20 mA

e Impulsrate parametrierbar

e Impulsdauer parametrierbar auf 100 ms
Eichung

e Alle Teilgerate der Energiemessung mussen fur den eichpflichtigen Verkehr zuge-
lassen sein und jeweils einzeln geeicht werden.

10.4 Technische Anforderungen an Warmemengenzahler fir HeiBwasser-
messung

Diese Zahler einschl. Rechenwerk finden Anwendung in der Energiemessung und Uber-
wachung der Fernwarme (z. B. Warmeubergabestation; primar- bzw. fernwarmeseitig).

Technische Anforderungen an den Zahler
e Nenndruck 25 bar
e Zahleranschluss: Flansch nach DIN 2501
e Temperaturbereich 0 - 120 °C
e Schutzart IP65
e ohne externe Hilfsspannung

e Impulsausgang geeignet fir 24 V DC, 20 mA

e Impulsrate 10 Liter / Impuls bei Qn <= 10 m3
. 25 Liter / Impuls bei Qn <= 100 m3
. 100 Liter / Impuls bei Qn > 100 m3
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Technische Anforderungen an die Temperaturfuhler
e Gepaarte Platinfihler nach IEC 751
e Widerstandswert 100 Ohm
e Temperaturbereich 0 - 150 °C
e Tolleranzklasse B oder besser
e Paarabweichung maximal 0,1 K
e Einbau in 6 mm Tauchhilsen
Allgemeine Anforderungen an das Rechenwerk
e Eignung zur Wandmontage
e Erflllung der Warmezahlernorm EN 1434

e LCD-Display mit Klartextanzeige und strukturierte Menifiihrung fir Momentanwer-
te und Summierungen

e Tastatur zur Vorort-Bedienung von Display, Setup und aller Parameter ohne zu-
satzliche Software

e StoR- und erschitterungsunempfindlich

e Einheiten parametrierbar auf Liter, m3, KWh, MWh

e Rechenwerk als Modul einzeln tauschbar
Technische Anforderungen an das Rechenwerk

e Umgebungsklasse C nach EN 1434

e Temperaturmessbereich 0...+180 °C

e Temperaturdifferenz 0...175K

e Temperaturerfassung ab 0,1 K

e Datenspeicherung bei Netzausfall in EEPROM

e Externe Spannungsversorgung 230 V AC

e Rechenzyklus1s

e Datenlogger fur Energie

e Impulseingang fur Kontakt und Transistorgeber

e Impulseingang in der Wertigkeit parametrierbar
Technische Anforderungen an die M-Bus Schnittstelle des Rechenwerks

e M-Bus Schnittstelle nach DIN EN 13757

e Baudrate parametrierbar auf 2400 Baud

e M-Bus Kommunikationszustand sowie M-Bus MessgroéRen Uber Display am Geréat
auslesbar

e Ubertragung von Z&hlerstanden, Volumenstrom, Geratefehler

e Uneingeschrankter Abfragezyklus bei einem Abfragezyklus von 60 s
Technische Anforderungen an den Impulsausgang des Rechenwerks

e Impulsausgang geeignet fir 24 V DC, 20 mA

e Impulsrate parametrierbar

e Impulsdauer parametrierbar auf 100 ms
Eichung

e Alle Teilgerate der Warmemessstelle missen fur den eichpflichtigen Verkehr zuge-
lassen sein und jeweils einzeln geeicht werden.

10.5 Technische Anforderungen an Warmemengenzéahler fir Warmwas-
sermessung
Diese Zahler einschl. Rechenwerk finden Anwendung in der Energiemessung und Uber-

wachung der Warmeversorgung (z. B. Warmeulbergabestation; sekundar- bzw. verbrau-
cherseitig).
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Technische Anforderungen an den Zahler

Nenndruck 16 bar
Zahleranschluss: Gewinde nach ISO 228/1, Flansch nach DIN 2501
Temperaturbereich 0 - 120 °C
Schutzart IP65
ohne externe Hilfsspannung
Impulsausgang geeignet fir 24 V DC, 20 mA
Impulsrate 10 Liter / Impuls bei Qn <= 10 m3
25 Liter / Impuls bei Qn <= 100 m?3
100 Liter / Impuls bei Qn > 100 m?3

Technische Anforderungen an die Temperaturfuhler

Gepaarte Platinfiihler nach IEC 751
Widerstandswert 100 Ohm
Temperaturbereich 0 - 150 °C
Toleranzklasse B oder besser
Paarabweichung maximal 0,1 K
Einbau in 6 mm Tauchhilsen

Allgemeine Anforderungen an das Rechenwerk

Eignung zur Wandmontage
Erfullung der Warmezéhlernorm EN 1434

LCD-Display mit Klartextanzeige und strukturierte Menuftuhrung fir Momentanwer-
te und Summierungen

Tastatur zur Vorort-Bedienung von Display, Setup und aller Parameter ohne zu-
satzliche Software

Stol3- und erschitterungsunempfindlich
Einheiten parametrierbar auf Liter, m3, KWh, MWh
Rechenwerk als Modul einzeln tauschbar

Technische Anforderungen an das Rechenwerk

Umgebungsklasse C nach EN 1434
Temperaturmessbereich 0...+180 °C
Temperaturdifferenz 0...175K
Temperaturerfassung ab 0,1 K
Datenspeicherung bei Netzausfall in EEPROM
Externe Spannungsversorgung 230 V AC
Rechenzyklus 1 s

Datenlogger fiir Energie

Impulseingang fiir Kontakt und Transistorgeber
Impulseingang in der Wertigkeit parametrierbar

Technische Anforderungen an die M-Bus Schnittstelle des Rechenwerks

M-Bus Schnittstelle nach DIN EN 13757
Baudrate parametrierbar auf 2400 Baud

M-Bus Kommunikationszustand sowie M-Bus Messgrol3en Uber Display am Gerét
auslesbar

Ubertragung von Zahlerstanden, Volumenstrom, Geréatefehler
Uneingeschrénkter Abfragezyklus bei einem Abfragezyklus von 60 s

Technische Anforderungen an den Impulsausgang des Rechenwerks
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Impulsausgang geeignet fur 24 V DC, 20 mA
Impulsrate parametrierbar
Impulsdauer parametrierbar auf 100 ms

Eichung

Alle Teilgerate der Warmemessstelle miussen fur den eichpflichtigen Verkehr zuge-
lassen sein und jeweils einzeln geeicht werden.

10.6 Technische Anforderungen an Warmemengenzahler fur Kaltwasser-
messung

Diese Zahler einschl. Rechenwerk finden Anwendung in der Energiemessung und Uber-
wachung der Kaltwasserversorgung.

Technische Anforderungen an den Zahler

Nenndruck 16 bar

Druckverlust bei Qn max. 0,55 bar

Messfehler im Umschaltbereich bei Verbundzéhlern max. 3 %

Zéahleranschluss: Gewinde nach ISO 228/1, Flansch nach DIN 2501

Schutzart 1P68

Temperaturbereich 0 - 30 °C

ohne externe Hilfsspannung

Impulsausgang geeignet fir 24 V DC, 20 mA

Impulsrate 10 Liter / Impuls bei Qn <= 10 m3

25 Liter / Impuls bei Qn <= 100 m3

100 Liter / Impuls bei Qn > 100 m?3

Technische Anforderungen an die Temperaturfihler

Gepaatrte Platinfiihler nach IEC 751
Widerstandswert 100 Ohm
Temperaturbereich 0 - 30 °C
Toleranzklasse 1/3 DIN B oder besser
Paarabweichung maximal 0,05 K
Einbau in 6 mm Tauchhtlsen

Allgemeine Anforderungen an das Rechenwerk

Eignung zur Wandmontage
Erfullung der Warmezahlernorm EN 1434

LCD-Display mit Klartextanzeige und strukturierte Menufthrung fir Momentanwer-
te und Summierungen

Tastatur zur Vorort-Bedienung von Display, Setup und aller Parameter ohne zu-
satzliche Software

StoR3- und erschitterungsunempfindlich
Einheiten parametrierbar auf Liter, m3, KWh, MWh
Rechenwerk als Modul einzeln tauschbar

Technische Anforderungen an das Rechenwerk

Umgebungsklasse C nach EN 1434
Temperaturmessbereich 0...+180 °C
Temperaturdifferenz 0...175K
Temperaturerfassung ab 0,1 K
Datenspeicherung bei Netzausfall in EEPROM
Externe Spannungsversorgung 230 V AC
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e Rechenzyklus1s
e Datenlogger fir Energie
e Impulseingang fur Kontakt und Transistorgeber
e Impulseingang in der Wertigkeit parametrierbar
Technische Anforderungen an die M-Bus Schnittstelle des Rechenwerks
e M-Bus Schnittstelle nach DIN EN 13757
e Baudrate parametrierbar auf 2400 Baud

e M-Bus Kommunikationszustand sowie M-Bus MessgréR3en tber Display am Geréat
auslesbar

e Ubertragung von Zahlerstanden, Volumenstrom, Geratefehler

e Uneingeschrankter Abfragezyklus bei einem Abfragezyklus von 60 s
Technische Anforderungen an den Impulsausgang des Rechenwerks

e Impulsausgang geeignet fir 24 V DC, 20 mA

e Impulsrate parametrierbar

e Impulsdauer parametrierbar auf 100 ms
Eichung

e Alle Teilgerate der Warmemessstelle missen fur den eichpflichtigen Verkehr zuge-
lassen sein und jeweils einzeln geeicht werden.

10.7 Technische Anforderungen an Kihlwasserzahler
Allgemeine Anforderungen an den Zahler
e LCD-Display
e Tastatur zur Vorort-Bedienung von Display und Setup
e StoR3- und erschitterungsunempfindlich
Technische Anforderungen an den Zahler
¢ Nenndruck 16 bar
e Druckverlust bei Qn max. 0,55 bar
¢ Messfehler im Umschaltbereich bei Verbundzéhlern max. 3 %
e Zahleranschluss: Gewinde nach ISO 228/1, Flansch nach DIN 2501
e Schutzart IP68
e Zahlung von Vorwartsvolumen und Rickwartsvolumen
e ohne externe Hilfsspannung

e Geeicht
e Speicherung von Zahlerstdnden und Parameterwerten bei z. B. Versorgungsspan-
nungsausfall

e M-Bus Schnittstelle
e Impulsausgang
Technische Anforderungen an die M-Bus Schnittstelle
¢ M-Bus Schnittstelle nach DIN EN 13757
e Baudrate parametrierbar auf 2400 Baud

e M-Bus Kommunikationszustand sowie M-Bus MessgroéRen Uber Display am Gerat
auslesbar

e Ubertragung von Zahlerstanden, Volumenstrom, Geratefehler

e Uneingeschrankter Abfragezyklus bei einem Abfragezyklus von 60 s
Technische Anforderungen an den Impulsausgang

e Impulsausgang geeignet fir 24 V DC, 20 mA

e Impulsrate parametrierbar
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e Impulsdauer parametrierbar auf 100 ms

10.8 Technische Anforderungen an Trinkwasserzahler
Allgemeine Anforderungen an den Zahler
e LCD-Display
e Tastatur zur Vorort-Bedienung von Display und Setup
e  StoR3- und erschitterungsunempfindlich
Technische Anforderungen an den Zahler
e Nenndruck 16 bar
e Druckverlust bei Qn max. 0,55 bar
e Messfehler im Umschaltbereich bei Verbundzéhlern max. 3 %
e Zahleranschluss: Gewinde nach ISO 228/1, Flansch nach DIN 2501
e Schutzart IP68
e Zahlung von Vorwartsvolumen und Rickwartsvolumen
e ohne externe Hilfsspannung

e Geeicht
e Speicherung von Zahlerstdnden und Parameterwerten bei z. B. Versorgungsspan-
nungsausfall

e M-Bus Schnittstelle
e Impulsausgang
Technische Anforderungen an die M-Bus Schnittstelle
e M-Bus Schnittstelle nach DIN EN 13757
e Baudrate parametrierbar auf 2400 Baud

e M-Bus Kommunikationszustand sowie M-Bus MessgréRen Uber Display am Geréat
auslesbar

e Ubertragung von Zahlerstanden, Volumenstrom, Geratefehler

e Uneingeschrankter Abfragezyklus bei einem Abfragezyklus von 60 s
Technische Anforderungen an den Impulsausgang

e Impulsausgang geeignet fiir 24 V DC, 20 mA

e Impulsrate parametrierbar

e Impulsdauer parametrierbar auf 100 ms

10.9 Technische Anforderungen an Erdgaszéahler
Allgemeine Anforderungen an den Zahler
e Balgengaszahler
e DVGW zugelassen nach DIN EN 1359
e Einrohrausfiihrung
Technische Anforderungen an den Zahler
e ohne externe Hilfsspannung

e Geeicht
e Speicherung von Zahlerstanden und Parameterwerten bei z. B. Versorgungsspan-
nungsausfall

e M-Bus Schnittstelle
Technische Anforderungen an die M-Bus Schnittstelle
e M-Bus Schnittstelle nach DIN EN 13757
e Baudrate parametrierbar auf 2400 Baud
¢ Ubertragung von Zahlerstanden, Geratefehler
e Uneingeschrankter Abfragezyklus bei einem Abfragezyklus von 60 s
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11 Sonstiges

11.1 Beschilderung

In der Anlage 2 ist die Beschilderung der Schaltanlagen, Verkabelungen (Kabelbezeich-
nungen aus der Kabelliste sind kein Ersatz fiir BMK) und Feldgerate aufgelistet. Die Schil-
dertexte sind in Form einer tabellarischen Auflistung zur Freigabe einzureichen.

Die Bezeichnungsschilder sind einseitig gebohrt und werden mittels Kabelbinder am zum
Feldgerat fuhrenden Kabel befestigt. Bei Unterputzverlegung des Kabels wird das Be-
zeichnungsschild auf das zugehdrige Feldgeréat dauerhaft geklebt.

Brandschutzklappen erhalten ein zusétzliches Schild, das nach entsprechender Vorgabe
durch die Planungsabteilung des FZJ durch die Arbeitsgruppenbereich G-MVH, Tel.:
02461/61-4906 / -4520 erstellt wird.

Bezeichnung der Brandschutzklappen (BRAS xxxx) muss fir das gesamte Gebaude —
nicht anlagenzugehdrig — durchnummeriert sein. Ricksprache mit G-MVH Tel: 02461/61-
4906 / -4520.

11.2 Dokumentation

Die Erstellung der Dokumentationsunterlagen entsprechend der Vorgaben Dokumentation
Forschungszentrum Jilich GmbH, dem

"Handbuch zur Struktur und zur Anwendung der Nummerierung fur Gebaude, Geb&udetei-
le, Geschosse und Rdume, Anlagenkennzeichnungsschlissel fir gebaudetechnische An-
lagen und Nutzeradressen in GLT und MSR/DDC"

sowie nachfolgende Beschreibung Dokumentation gehéren zum Leistungsumfang des Auf-
tragnehmers.

Fur die schematische Darstellung sind Sinnbilder nach den DIN EN-Normen zu verwen-
den.

Alle Angaben sind in deutscher Sprache auszufuhren.

Die Bezeichnung und Benennung von Geraten und Anlagenteilen muss in den Pléanen und
Beschreibungen aller Anlagenteile gleichlautend sein.

Lageplane und die Plane von Aul3enanlagen sind mit einem Nordpfeil zu versehen.

Vordrucke sind entsprechend der Anlagen im Fachbereich G-E anzufordern.
Die Ausfiihrungshinweise geméafd Anlagen sind zu beachten.

11.2.1 Planunterlagen

11.2.1.1 Schaltpléane und Regelschemata

Die Erstellung der Stromlaufplane mit Aufbau der Projektstruktur hat so zu erfolgen, dass
alle Automatikfunktionen des CAD-Systems (z. B. Material- bzw. Geréatelisten, Klemmen-
plane, kontakt- und leitungsbezogene Querverweise etc.) auf die Plane bzw. auf die Bau-
teilsymbole angewandt werden kénnen.

Alle Dokumentationen missen auf dem zum Zeitpunkt der Erstellung aktuellen Software-
stand erfolgen. Der aktuelle Softwarestand ist im Teambereich B-TE vor Beginn der
Zeichnungserstellung abzufragen.

Der Aufbau der Projektstruktur in den Schaltplanen erfolgt in Anlehnung an die Aufteilung
der Funktionsbeschreibungen aus Kapitel 5 in Verbindung mit der DIN EN 61346 unter Be-
ricksichtigung der Funktionsgruppen.

Schaltplane sind nach DIN EN 60617 durch den AN in WSCAD oder Pro-Plan zu erstellen
und nach erfolgter Revision im Originalformat (nicht nur pdf) zu Ubergeben. Sie missen
folgenden Umfang enthalten:

o Deckblatt

e Inhaltsverzeichnis

¢ Innen- und AuRRen-Ansichten der Felder
e Stromlaufplane

o Klemmenplane mit Kabellisten
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o Aufbauplan

e Stlicklisten mit Angabe von Menge, Hersteller, Typenbezeichnung und wichtigste
technische Daten

e Funktionsliste der Software

Schaltplanentwirfe werden zwischen AG und AN abgestimmt. Hierzu werden die Zeich-
nungs-Nummern und UV-Nummern durch das Technische Biro B-TE vergeben. Siehe An-
lage 10 "Datenerfassung fur elektrische Anlagen”, UV-Nr. Vergabe. Die Kennzeichnung der
Schaltschranke (AKS) wird aus den ELT-Verteilernummern generiert. Diese werden durch
das Technische Biiro des Teambereiches B-TE vergeben und sind dort abzufordern. Vor
Baubeginn der Schaltschranke sind die Schaltplane nochmals vorzulegen. Mit dem Testat
erfolgt die Freigabe zur Fertigung der Schaltschrénke.

Fur den verfahrenstechnischen Teil der jeweiligen Anlage sind Regelschemata entspre-
chend VDI-Richtlinie 3814 / EN 16484 anzufertigen. Dieser beinhaltet sdmtliche zu warten-
den Komponenten, die Regellinien und die zugehorigen Regelkurven. Au3erdem sind die
Informationen der Anlagenkennzeichnung, der Schaltplaninformation (z. B. die Abkiirzung
30M1 = Seite 30 Motor 1) und der Nutzeradresse in Verbindung mit der DIN EN 61346 un-
ter Berlicksichtigung der Funktionsgruppen. so in die Regelschemata einzubringen, dass
diese, auch wenn nur Teile des jeweiligen Schliissels eingetragen werden, in ihrer Ge-
samtlange herleitbar sind.

Siehe dazu auch:

"Handbuch zur Struktur und zur Anwendung

der Nummerierung fur Gebaude, Gebaudeteile, Geschosse und Raume,
Anlagenkennzeichnungsschlissel fir gebaudetechnische Anlagen und

Nutzeradressen in GLT und MSR/DDC".

14 Tage vor der Abnahme, Einweisungs- und Wartungsiibergabe sind die Dokumentati-
ons- Unterlagen wie Schaltpléane, Regelschemata, Funktionsbeschreibungen, Stiicklisten,
Messprotokolle fur Elektroeinrichtungen, Messprotokolle fir Kanal-Luftmessungen, Regel-
programme mit Parametrierung usw. zur Prifung vorzulegen.

11.3 Revisionsunterlagen

In den Revisionsordnern (2-fach) sind folgende Inhalte als Papierdokumentation mit num-
merierten Zwischeneinlagen - wie folgend aufgefiihrt - zu integrieren. Aul3erdem ist jeweils
ein Datentrager (CD) mit derselben Topologie den Ordnern beizufiigen.

01 Ansprechpartner
e 02 System-Topologie
- mit Standorten der Bedienungseinrichtungen und der Informationsschwerpunkte
e 03 Regelschemata
- mit technischen Adressen aus dem DDC-System

- mit Betriebsmittelkennzeichen aus dem MSR-Schaltplan
- mit Darstellung der Regelkreise

e 04 DDC-Belegungsplane
- Sortierung nach Modulreihenfolge
- Punkttexte mit Betriebsmittelkennzeichen aus dem MSR-Schaltplan am Textende
- Eintragung der Feldgerate-Typen

e 05 MSR-Funktionsbeschreibung
- mit detaillierter Beschreibung der umgesetzten Steuer- und Regelfunktionen
- mit detaillierter Beschreibung der frei programmierten Software-Bausteine

e 06 Stromlaufplane
- mit Schaltschrank-Innen- und Auf3enansicht
- mit Typen- und Fabrikatsbezeichnung der externen Geréate
- mit Darstellung der Gegenklemmen der externen Gerate
- mit Stiicklisten der Schaltschrankeinbaugerate
- mit Klemmenplanen
- mit Fabrikatsliste
- mit Kabellisten
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o 07
e 08
e 09
e 10
o 11
o 12
e 13
e 14
e 15
e 16

Desigo-Anlagen- und Ubersichtsbilder
- mit Bilderliste im EXCEL-Dateiformat
Datenbléatter DDC-Geréate

- nur auf Datentrager im *.pdf-Dateiformat

Datenblétter Feldgerate
- nur auf Datentrager im *.pdf-Dateiformat

EDE-Listen
- nur auf Datentrager im EXCEL-Dateiformat

DDC-Parameterliste
- Uber die eingestellten Soll- und Grenzwerte sowie Regelparameter

Alarm-Konfiguration

- inkl. Aufstellungen, welche Einzelstérungen die Sammelstérung auf der Schaltschrankfront
und die ,Sammelstérung Rufbereitschaft* aktivieren

- inkl. Dokumentation der hinterlegten Verzogerungszeiten
- inkl. Dokumentation der eingestellten Grenzwerte

Ventilauslegung

Bescheinigungen

- Errichterbescheinigung Schaltschrank

- Fachunternehmer-Bestatigung

- Bestatigung nach 8§ 5 Absatz 4 der Unfallverhitungsvorschrift BGV A3
- EU-Konformitatserklarung

- Bescheinigung Uber die ordnungsgeméRe Aktualisierung / Dynamisierung der Desigo Insight-
Bilder

- Bescheinigung tiber Werks-Funktionstest Schaltschrank

- Bescheinigung Uber Abgleich Funktionsbeschreibung mit DDC Programm
- Bescheinigung Uber Abgleich Anlagenaufbau mit Regelschemen

1:1 — Datenpunkttest-Protokolle

- zwischen Feld-, Automations- und GLT-Ebene

Sonstige Protokolle

- Mess- und Prifprotokoll Schaltschrank uns Elektroinstallation
- Aufstellung aller gegentiber dem Standard geénderten FU-Parameter im EXCEL-Dateiformat

Alle Bescheinigungen und Protokolle (Kapitel 14 bis 16) sind mit Firmenstempel und Un-
terschrift zu versehen.
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12 Anlagen

Anlage 1 Fabrikatsliste

A) JULICH
FORSCHUNGSZENTRUM
Fabrikatsliste ELT/MSR Version: 3.1
Kenn- |Bezeichnungsmaterial fur Geréate Hersteller Typ Hinweis Hersteller
buch-
stab( - - hd
A Gebaudeautomation Sauter Feste Vorgabe
A Kompaktautomatikstation Sauter Modulo 5 Feste Vorgabe
A Anzeigepanel fiir Sauter mind. Windows 7 Feste Vorgabe
A Feldebene-Gerate z.B. Fuhler/Regler Sauter Systemgebunden Feste Vorgabe
A Gebaudeautomation Siemens Feste Vorgabe
A Anzeigepanel fiir Siemens Siemens PXM20-E Feste Vorgabe
A Kompaktautomatikstation Siemens PX... Feste Vorgabe
A Feldebene-Gerate Siemens Systemgebunden Feste Vorgabe
K SPS-Automatikstation Siemens S7 Leitfabrikat| Eaton
K SPS-Feldebene-Gerate Siemens Systemgebunden Leitfabrikat
A Visualisierungssystem Prozesstechnik  |Siemens S7 Systemgebunden Leitfabrikat
A Visualisierungssystem Gebé&udetechnik |Siemens Siemens DESIGO Insight Feste Vorgabe
K Kleinsteuerungen Eaton Easy Leitfabrikat|Siemens, Theben
A Sensorbildschirm Eaton Leitfabrikat|Siemens, Sauter
A Installations-Verteiler-System Eaton IVS Leitfabrikat|Rittal, Hager, Hensel
A Schlissel fur stahlblechgekapselten Steinbach & STUV 1F 205 X Feste Vorgabe
Installations-Verteiler Vollmann
A Schlussel fir MSR-Schrank Rittal Rittal Schlissel-Nr. 3524 Feste Vorgabe
A Isolierstoffverteiler Eaton Cl Leitfabrikat| Siemens, ABB
A Kompaktschaltschrank Rittal AE / TS8 Leitfabrikat| Siemens, Hager
A Verteilerschrank Stral enbeleuchtung Krohne KVS ... (AuBenwerteiler) Leitfabrikat| Siemens, Hager
A Verteilerschrank Heizschacht Krohne KVS ... (AuBenwerteiler) Leitfabrikat|Siemens, Hager
A Baugruppentrager 19* Schroff Leitfabrikat|Knurr, Siemens
A Verdrahtungskanal Thealit Leitfabrikat|Bettermann, Niedax
A Bezeichnungsmaterial fiir Gerate Brady N.V. ELAT-31-747Y-10 (20x8mm) Leitfabrikat|Siemens, Rittal
A Kabeleinfuhrungen Eaton STB Leitfabrikat| Siemens, ABB
A Schaltplantasche Metall Eaton SZ 2513-2515 Leitfabrikat|Rittal, Siemens
A Ablagepult Rittal Leitfabrikat|Eaton, Siemens
G Frequenzumrichter Danfos Leitfabrikat|Vektron, Vakon
G Sanftanlaufgerat Danfos MSD Softstarter Feste Vorgabe
E Schaltschrankleuchte Rittal Standard Leitfabrikat|Hager, Hensel
E Schaltschrank-Kihlung Rittal Leitfabrikat
E Schaltschrankheizung Rittal Leitfabrikat|Hager, Hensel
F Erdleitertrennklemme Weidmiller SAKTE / 35KrG Leitfabrikat|Phonix, Wago
F Leitungsschutzschalter Eaton FAZB /C/S Leitfabrikat|Siemens, ABB
F Fehlerstromschutzschalter Eaton X pole Leitfabrikat| Siemens, ABB
F NH-Sicherungslasttrennschalter Eaton GSTA Leitfabrikat|Jean Miiller, Wohner
F Neozed-Sicherungssockel Wohner Triton D02 Leitfabrikat| Eaton, Rittal
F Reitersicherung fiir Schienensystem Eaton RS183 Leitfabrikat| Siemens, ABB
F Gerétesicherungshalter Wickmann Feste Vorgabe
F Sicherungsklemme fiir TS35 Weidmiller WSI 6 Leitfabrikat| Phonix, Wago
F Druckwéchter Fanal/Westinghouse Leitfabrikat| Sauter, Siemens
F Not-Aus-Relais Dold BN 5935.48 Leitfabrikat| Eaton, Siemens
F Sicherheits-Temperaturbegrenzer Siemens RAZ ST.1510P Feste Vorgabe
F Blitzschutz, Uberspannungsschutz Dehn VGA Leitfabrikat| Propster, Bettermann
F Uberspannungsschutz Dehn DV M TNS 255 und DG M Leitfabrikat| Propster, Bettermann
TNS 275
G Stromversorgung Automatisierung Siemens Sitop power basik line Leitfabrikat| Phonix, Quint Power
G Schaltschranklifter Rittal Leitfabrikat| Eatom, Pabst
G Rauchmelder/ Netzgerat Hekatron NG 516 Leitfabrikat| Oppermann
Q Leistungsschiitz Eaton DIL.M Leitfabrikat| Telemechanic, Siemens
Q StromstoR schalter Eltako S12... Leitfabrikat| Siemens, ABB
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Fabrikatsliste ELT/MSR

J) JULICH

ZEMTRUM

Version: 3.1

Kenn- |Bezeichnungsmaterial fur Geréate Hersteller Typ Hinweis Hersteller
buch-
stab¢ = -
K Hilfsschitz Eaton DIL A Leitfabrikat| Telemechanic, Siemens
K Hilfsrelais Dold IK 87... Leitfabrikat| Finder, Siemens
K Zeitrelais Eaton ETR4-69-A/ETR4-51-A Leitfabrikat|Metzenauer&Jung, Dold,
K Schaltuhr Siemens 7LF35 11 0A Leitfabrikat|Legrand, ABB
K Fillstandsgrenzschalter Endress & Hauser |FTW 420 Leitfabrikat| VEGA, JUNO
P Leuchtmelder Eaton RMQ-Titan M22 Leitfabrikat|Lumitas, Siemens
P Hormelder Funke & Huster Leitfabrikat|Friedland, Grothe, Lumitas
P Strommesser Eaton Q72/96 Leitfabrikat[Muller&Weigert, Redur
P Spannungsmesser Eaton Leitfabrikat|Muller&Weigert, Redur
P Zeitzahler Brauser Leitfabrikat|Redur, Siemens
P MeRinstrument Muller+Weigert Leitfabrikat|Siemens, Méller
P Stromzahler Hochhut EAM, ECM Leitfabrikat|{ ABB, BERG, Gossen Metrawatt
P Trink-, Kiihlwasserzahler Hydrometer Leitfabrikat|Aquametro, Paul Peuser,
Hochhut
P Kaltwasser-, HeiBwasser-, Hydrometer Leitfabrikat| Aquametro, Paul Peuser,
Volumenstrommessteil Hochhut
P Energierechenwerk fur Kalt- und Aquametro Leitfabrikat|Paul Peuser Typ: ENRW 411
HeilRwasser CALEC ST
P Erdgas Elster Leitfabrikat|Pipersberg
Q Gerateschalter, Mikroschalter Marquardt Leitfabrikat|Siemens, ABB
Q Lasttrennschalter Eaton P1,P3,PN2,PN3, N6-N12 Leitfabrikat|Siemens, ABB
R Netzdrossel Nach DIN - VDE Feste Vorgabe
Diff-Druckwéchter Dungs KS.../LGW... Feste Vorgabe
B Luftstromwachter Schischek ExBin P500, Montagesatz Feste Vorgabe EXL-IRU-1, DBK-2G-XXX,
MKR und Kit 2 Installationskit 2
B Drehzahliiberwachung Turck Wachter: MS24-112-R; Leitfabrikat|Kiepe; EDO Kiepe 155; DGP 5
Geber: BIM-M12E-AP4X/S90
T Spannungswandler Eaton, Leitfabrikat| Redur, Siemens
T Stromwandler Eaton, Leitfabrikat|Redur, Siemens
T Netztransformator Marx Leitfabrikat|Redur, Siemens
U MeRumformer Grillo Peritact 2000 Leitfabrikat|M&W, Siemens
K Funkentstorfilter Siemens Nach DIN - VDE Leitfabrikat|Redur, Breuer
W Verdrahtungsmaterial HO7V-K / EMPLEX-LiY Feste Vorgabe
w Schienensystem Eaton Feste Vorgabe
X Reihenklemmen bis 35mm?2 Weidmdiller Leitfabrikat|Phonix, Wago
X Doppelklemme Weidmiiller WDK2,5/ZQV Leitfabrikat{Phonix, Wago
X Dreileiterklemme Weidmiiller WDL2,5S/NT/L/IPE Leitfabrikat| Phonix, Wago
X Trennklemme Weidmdiller WTL 6/3 Leitfabrikat|Phonix, Wago
X Klemmstein ab 35mm?2 Eaton K95..aufwérts Leitfabrikat[Siemens, ABB
X CEE Steckwerbinder Mennekes Leitfabrikat| Siemens, ABB
X Schuko Steckverbinder Busch-Jaeger Leitfabrikat|Merten, Erge, Berker,Schill,
X Schaltschrank-Steckdose Siemens 5TE6700 Leitfabrikat{ABB, Mennekes
X Netz-Kleinsteckverbinder Hirschmann Stakei Feste Vorgabe
X Steckverbinder Harting Leitfabrikat[ Tuchel, Bosch, Klauke, Weco
G USV-Anlagen Schuster, Eaton Leitfabrikat| AVS-Brinkmann, Maasewers
G Sicherheitslicht-Anlagen Schuster Leitfabrikat| ASE-Kaarst, BNT-
Notstromtechnik
E StraBenleuchten Siemens Siteco 5NA 5702-2C, 2xHQL |Feste Vorgabe
80/125W
E Parkplatzleuchten Siemens Siteco 5NA 52421CF17, Leitfabrikat|Vulkan GroRflachenleuchte
1xHQL 125W
E HOQL-Leuchtmittel Osram HQL-de Luxe Leitfabrikat|Philips HQL-comfort
A Lichtmasten, StraBenbeleuchtung Siemens Siteco Mast LPH 9,0m, Zopf |Feste Vorgabe
89mm/108mm (Verzinkt)
A Lichtmasten, Parkplatzbeleuchtung Siemens Siteco Mast LPH 4,5m, Zopf |Feste Vorgabe
76mm (Verzinkt)
A Messstellenpfosten+ Kettner K2 (Kunstoff) Feste Vorgabe
K Leckagetiberwachung Jola Leckstar 101 Feste Vorgabe
K Plattenelektrode Jola PE, PE/Z10 Feste Vorgabe
A Netzwerkswitch Weidmiulller IE-SW-BL08-7TX-1SCS Feste Vorgabe
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Anlage 2 Beschilderung

Schilderliste MSR-Technik Stand: 05.03.2013

%) JULICH

Lfd.- Nr. Verwendung

GroBe
(mm)

Schild-
farbe

Schrift
groRke
(Punkte)

Schrift- farbe

Sonstiges

Beispiel

Hinweis: Schilder sind auf Zeilenhéhe verkleinert bzw. vergroRert, maBgebend sind die angegebenen Schilder- und SchriftgréRen! Als Schrift ist Arial oder &hnlich (Gravurschrift) zu verwenden.

Schild- Allgemein (AG) > schwarz > weil
und Schriftfarben Diesel-Not (DN) > grin - weil
in Abhangigkeit Sofort-Bereit (SB) > rot - weil}
der Netze Gleichstrom (GL) > gelb L4 schwarz
MeRstrom (MS) > blau > weil
Labor (LB) > violett - weil
Unterverteiler nach Unterverteiler, Bezeichnung der UV bei Zuleitung von Y
7 Kabelverteil k; ist 2 90x150 gelb 40/60 schwarz emerUntervine\Iun 9 é
mit Schild Nr. 19 anzubringen 9 1UV20A
Unterverteiler, Kabelverteilerschrank,
Steuerschrank . .
) . nach Beschilderung auf der Unterverteilung
8 (Hinweis Einspeisung von...) 50 x90 nach Netzart 36/24/18/18 Schildfarbe oder Steuerschrank
9 Steuerschrank zB.Pumpensumpf 50 X150 nach Netzart 30124 nach Beschilderung auf dem 1 UV 6 Pumpensumpf
(Hinweis Zuleitung von ...) Schildfarbe Steuerschrank Zulgitung von NSHY1 0620 Feld 2 Q1
nach Wenn Roter Schaltgriff ausgefihrt, ist
10 Hauptschalter UV, Steuerschrank 25x90 nach Netzart 30 Schildfarbe keine zusatzliche Beschilderung H au ptscha Iter
notwendig.
Schild gilt nur fur Einspeisekabel NHXH E90
11 Einspeisekabel 50 x90 weiR 30/30/30 schwarz Beschilderung auf der Unterverteilung 3x1,5mm?
oder Steuerschrank 75m
12 Baugruppen technischer Anlagen - 50 X100 h 24124 R Beschilderung der Komponenten Tellkimaanl.
Antriebe, Ventilatoren x schwarz wel Feldebene OM1
Feldgerate wie Fiihler, Thermostate, Beschilderung der Komponenten
13 Reparaturschalter usw. 20x50 schwarz 1212 weils Feldebene
14 Anlagen 50 x150 schwarz 18/30 weild Beschilderung Steuerschrank
Hinweis Zugang/Bereich UV oder B 4 L
19 Steuerschrank; Ist zusammen mit 30x150 gelb 18 (Narrow) schwarz zteschlld:runi aufderUvoderdem £ogang w DRl o i .
Schild Nr. 7 anzubringen euerschran Im Strungstall 6111 annden
Hinweis Zugang/Bereich UV oder Beschilderung auf dem S H
20 Steuerschrank 2590 schwarz 0 weifs Steuerschrank Chaltplan h Ier
.
Gefahr:
Vor dem Offnen der Tiiren muss
Beschilderung auf der der Ventilator abgeschaltet,
/entilatorkammer X rof wei /entilatorkam mer/Zugangstir i
21 Ventilatork: 200 x 140 t 30/18 3 Ventilatork: 12, t
Kammer sofort vom Stromnetz getrennt
werden und zum Stillstand
gekommen sein.
(Wartezeit min. 15 Minuten)
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Anlage 3 Mess- und Prifprotokoll

T 0] | Ns-schalt- und O ]
Priifprotokoll™ Nr. deeier JULICH
Verteileran agen FORSCHUNGSZENTRUM
Auftraggeber@ Auftragnehmer® Blatt-Nr.:
Bauaufsicht Installations-Firma Anlage:
Auftrags-Nr.: : Bestell-Nr.:
Gebaude-Nr.: Gebéude: Flligel/Geschoss: Raum:
Auftragsbeschreibung
Verteilung / Schaltschrank Neuerstellung [] Erweiterung [J
: Zuleitun
Verteiler - Netz Netz 9 s
Nr. Spannung Art von Leitungstyp | Querschnitt | Absicher. | Iso. W. kq | >L=0F™
bei Verteiler-Hersteller: Type:
Neuanlagen | verteiler gepruft: l Prifprotokoll-Nr.: Zeichnungs-Nr.:
Besichtigung - Uberprifung Messung Erprobung
B e g 3
u 2 e 2| < = 2
;_' Z = o E g U\.g 2 c E e : I} =4 =]
= ] =0 o = S | Ro| 29| 59| 5 N 3 2 o s 2 &
L [ -= c = =4 o Cc o | £ L = £ c ] o o] = c
] ] S 5 5 & |c3lcs|E2| g o b 2 he) & ] © S
g £ ] g 4 ] co |65 | S| 5 5 S ° 2 5 £ = <
5 S | = s S-ladEs [ BEga| = |5 2 |5 "534 ® 2 g | 5
= & S & & < |03 |02 |ad| & A < 3 2 i a a 2
"+" in Ordnung "X" sieche Mangelbericht
Prufgerate: Fabrikat: Type: Fabrikat: Type:
Méngelbericht
Unterschriften
Die elektrische Anlage entspricht den anerkannten Regeln der Elektrotechnik und den Vorschriften des Forschungszentrums Jilich.
Prizfer® Verantwortlicher Unternehmer® Auftraggeber/Bauaufsicht®
Ort Datum ort Datum Ort Datum
Unterschrift Unterschrift Unterschrift
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Anlage 4 Einweisung und Wartungsiubergabe

#))0LICH

. FORSCHUNGSZENTRUM
Gebaude- und Liegenschaftsmanagement G

Jilich, den

AZ:

getr:  Einweisung und Wartungsiibergabe
Bauvorhaben:
Installationsart:

Heute erfolgte die Einweisung der Teambereiche G-EV / G-EL / G-MV
folgender Anlage:

Die Wartung der Anlage erfolgt ab voh dem o.a. Teambereich.

Noch abzustellende Mangel:

Anwesend:

Unterschrift fir die betriebsflihrende Stelle G:

Unterschrift fur den Bauherr B:
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Anlage 5 Meldetexte, Statusanzeigen, Prioritaten

fangs der Sammelstorungen

und Definition des Um-

Zustand

Storung

Alarm

Normal

Hand

Zu

Auf
radiziert

Messwert

Grenzwert verletzt

Auto

Grenzwert Filter

Wartung

Aus
Betrieb

Ein

Sammelstérung BSK

Sammelstérung Rufbe-
reitschaft

Bemerkung

Datenpunkt [Prioritat

A

A

Absperrschieber

z.B. Wasserwerk,
Klaranlage, Kaltwasser

Ausfall Normalnetz

AU-Filter

AT-Fuhler

AuRenluft-Klappe

A.-U.-F.-Klappen

Aufzua

Automatisierunaseinheit

X X X X

SPS/DDC

Befeuchter

Bealeitheizuna

x X

Beleuchtuna

Einzelraumreageluna

Betriebstemperatur-Wachter

BTW

Brandmeldeanlaae

Verriegeluna

Brandschutzklanpe BSK

x

Verrieaeluna

BSK-Testschalter

Verrieaeluna

Bvpassventil

Dampfbefeuchter

Drehzahlwachter

Dosieranlage

Druckhaltuna

X

Druckbearenzer max

Druckbearenzer min

Druckluftkompressor

X XX XX

Druckluftfeuchte Max

Druckluft Min

Druck

Druckrealer

X X X X

EKL -Klabpe

Entrauchunasklanoe

Elektroerhitzer

E-Nacherhitzer

Erhitzer

XK K K X

| Erhitzer-Pumpe

XX X X X

Erhitzerventil

X KX X X

X KX X X

| Erhitzer-Min-Bearenzer

Verriegeluna

Evakuierunasfahrt Aufzua

Feuchtewachter

Max-Hvarostat

Leckaaewachter

Bodeniuberwachuna

Freauenzumrichter

Frostschutz

Verrieaeluna

Filter Max

Gaswarnanlage

Verriegeluna

Gesamtanlaae

Grenzwertverletzuna

Hand/Notbedienuna

Hauptschalter

Heizventil

| Kanal-Rauchmelder

Verrieageluna

Klimaaerat

Kihler-Ventil

<

Kuhler Ricklauftemperatur

Laborabzua

Ladepumpe

Laufiiberwachuna

Leistunaszahluna Fernwarme

Leistunaszéhluna Kalte

<

Leistunaszahluna Strom

XX X X X X
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Zustand Bemerkung
Datenpunkt [Prioritat <l <|loO|lOo|O|OlO|lal<|lOomO|]O|lO|O
Motorschutzschalter X X
Motortemperatur-Schalter X X
Nacherhitzer-Ventil X X X
Phasenwachter X
Prasenzmelder X | X Freiogabe Raum
Pumpe X % % X X
Pumpensumpf X X Wasserstand Max
Reaelventil X X X
er X
Rohrbealeitheizuna X X X
Ricklauftemperatur primar X | X Fernwarme /
Rucklauftemperatur sekundar X | X Kaltwasser
Sammelstéruna Aufzua X
Sammelstéruna USV X
Sicherheitstemp. Bearenzer X X STB
Sicherunasfall X X
Sicherheitsbeleuchtuna X X X
Steuerspannuna X X
Taa/Nachtbetrieb X X
Temperaturfihler X
Temperatur-Min-Bearenzer X %
Thermostat X X X Schaltschrank
Trockenlaufschutz Pumpe X Verrieaeluna
Umluftklimaaerat X % X % X X
Unterdrucksicheruna X X | X X Verriegeluna
Uberflutuna X X
Ubertemperatur X Schaltschrank
Ventilator Antrieb X % % X | X X
Ventilator Stufe 1 X X X X | X X
Ventilator Stufe 2 X X X X | X X
Volumenstromrealer X 2-Punkt
Volumenstromrealer X | x| X Stetia
Vorerhitzerventil X X X
Vorlauftemperatur priméar X | X Fernwarme /
Vorlauftemperatur sekundar X | X Kaltwasser
Wannenheizunag X
Wartuna notwendia X
Wasseraustritt X
Wasserstand Wanne X
WRG X X X
WRG Pumpe X % % X | X X
WRG Frostschutz X X | Verrieaeluna
Zirkulationspumpe X % % X

Alarm-Ho6chste Prioritat
Stérung

Meldung wichtig
Meldung weniger wichtig
Information

X O0Om>
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Datenerfassung fur elektrische Anlagen

Institut

Geb.-Nr.
Geb.-Teil

Etage + Raum-Nr.

Zuleitung von Verteiler

Abgang
Leitungsquerschnitt
Leitungslange : ca. m
Netzart : [ JAG DN []GL [MS
Ersteller; Fa.

Sachbearbeiter, Telefon

Gewerk

Anlagenbereich :
Artder Anlage : I1ISO [ ] Blech []
Zuleitung : oben [ ]  unten []
Ableitung : oben [ ] unten []
Schaltschrankbeleuchtung : ja [1] nein []
Abmessungen: Hohe Breite Tiefe (in mm)

Auftrags - Nr.
Neu —Montage [ | Demontage[ | vorhanden[ ]  Austausch[ ]

Anmerkung:

Datum Unterschrift

Zeichnungs - Nr.

UV - Nr.
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