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Oracle-Datenbanksystem im FZJ

1 Allgemeines

Durch das JSC wird im Forschungszentrum ein zentrales ©fatenbanksystem zur Verfugung
gestellt. Dieses ist nach dem Client-Server-Prinzip dahajdngigen Unix-Workstations und Win-
dows -PCs innerhalb des Forschungszentrums nutzbar.edsaeliner der weltweit flihrenden An-
bieter von Datenbanksoftware und Tools zur Erstellung Blzdak-basierter Anwendungen.

Die Nutzung einer Datenbank kann unterschiedlich kompdéx Dies hangt von den Zielvorgaben
fur die Realisierung konkreter Anwendungen ab. Unter asrdespielen die Struktur der zu verwal-
tenden Daten und die Art des Zugriffs auf die Daten sowie wlieraktion mit der Datenbank eine
wesentliche Rolle. Haufig wird zwischen den Endanwendedhden Entwicklern unterschieden.

Die Endanwender greifen in der Regel unter Verwendung vork¥eéeigen wie Eingabemasken und
vorgefertigten Berichten auf die Daten zu, wahrend die kaiier z.B. ein Datenmodell entwerfen

und die Eingabemasken erstellen.

Hinzu kommt die Datenbankverwaltung, die zentral von deteBlaankadministratoren durchge-
fuhrt wird und dem stérungsfreien Betrieb des Datenbarigsys dient. Die Datenbankadmini-

stration bildet die Schaltstelle, an der Daten, Anwendargmvie die Winsche und Probleme der
Anwender zusammenlaufen.

Das zur Verfligung stehende Oracle-Datenbanksystem eichtidén Mehrbenutzerbetrieb auf ver-
schiedenen Plattformen und gewahrleistet dabei die Whedstellbarkeit der Daten sowie deren
Konsistenz in Bezug auf durchgefiihrte Transaktionen.
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1.1 Lizenzen

Der Vertrag mit der Firma ORACLE erlaubt eine beliebige Amzaan Kopien der Client-Software
und Runtime-Versionen innerhalb des Forschungszentrdossitzlich zur Client-Software verfugt
das Forschungszentrum in begrenzter Anzahl tber Lizeneestiviedener Entwicklungswerkzeu-

ge.

1.2 Aufgaben des JSC

Neben dem Betrieb des zentralen Datenbanksystems liegufiimbe des JSC in der Analyse und
Auswahl der Datenbankprodukte und Features, in der Erpgpbuod Bereitstellung der Datenbank-
software und Client-Werkzeuge sowie der Beratung von Bemotund Entwicklern. Hierzu zahlen
unter anderem:

Administration der zentralen Datenbank

Bereitstellung von Datenbanksoftware

Backup und Recovery

Erprobung und Installation neuer Versionen und Kompomente
Wartungsaufgaben des Datenbank-Servers
Anwendersupport

1.3 Produktionsdatenbank FZJA

Der zentrale Datenbank-Server wird auf einer Mehrprozesaschine mit dem von Oracle bereit-
gestellten Betriebssystem Oracle-Enterprise-Linuxiéle¢n. Die dort installierte Datenbank besitzt
den Bezeichner FZJA. Es handelt sich um die Version Oradgdérzeit 10.2.0.3). Es sind unge-
fahr 450 Benutzeraccounts bei der Datenbank registrieit. Datenvolumen betragt zur Zeit ca. 50
Gigabyte.

2 Nutzung des zentralen Datenbanksystems

2.1 Einrichten einer Oracle Benutzerkennung

Um auf das zentrale Oracle-Datenbanksystem des Forsctantgams zugreifen zu kénnen, muss
zunéchst eine Benutzerkennung (User-1d) beantragt weRlen ist online auf den Webseiten des
JSC unter dem PunkAntrage fur Datenbanksystemeathdglich:

http:/iwww.fz-juelich.de/jsc/JSConline

Bei der Einrichtung der Oracle Benutzerkennung ist einesieh Passwort zu wahlen. Hinweise
zum Umgang mit Passwartern sind in der TKI-0115 zu finden.

2.2 Erste Schritte, Verwendung von iSQL*Plus

Der Oracle Datenbankserver bietet verschiedene Sclefigtst um auf die Datenbank zuzugrei-
fen. Neben der Grundfunktionlitat von SQL (Structured Quesinguage) und deren prozeduraler
Erweiterung PL/SQL (Procedural Language - SQL) sowie eidtlen Programmerschnittstellen
(z.B. zu Java, C/C++, Php, Perl) gibt es eine Vielzahl vortviarieprodukten, die den Zugriff auf
die Datenbank ermdglichen.



Die einfachste Methode, auf die Datenbank zuzugreifemliésterwendung von iSQL*Plus. Hier-
fur wird auf dem Client-Rechner lediglich ein Webbrowsendiigt. Es muss dort keine zusétzliche
Software installiert werden. iISQL*Plus steht unter foldenURL zur Verfugung:

http://orasgl.zam.kfa-juelich.de/isqlplus

Bei der Anmeldung an die Datenbank mittels iISQL*Plus sirldéade Angaben zu machen:

Benutzername: Oracle-Benutzerkennung (s. 2.1 auf der vorherigen Seite)
Passwort: zur Benutzerkennung gehériges Passwort
Connection ldentifier: FZJA

In iISQL*Plus lassen sich SQL- und PL/SQL-Befehle verwenden die Datenbank anzusprechen.

2.3 Oracle Client

Die Oracle Client - Software bietet eine weitere Moglichkauf das zentrale Datenbanksystem zu-
zugreifen. Sie wird auf dem Client-Rechner, von dem aus dgri# auf den zentralen Datenbank-
Server erfolgt, installiert und bietet neben dem Absetazam$QL- und PL/SQL-Befehlen weitere
nitzliche Werkzeuge fir das Arbeiten mit der Datenbank. Oeacle Client gibt es in den folgen-
den drei Varianten:

¢ Instand Client

e Runtime Client

e Administrator Client
In den meisten Féllen empfiehlt sich die Installation destRuClients. Er enthalt eine Arbeits -
umgebung fur das absetzen von SQL- und PL/SQL-Befehlen {BIRE) und ist fir den Grof3teil
der Anwendungen ausreichend. Erweiterte Funktionalitétdas Erstellen von Datensicherungen
mittels 'export’ oder das Einfligen gro3er DatenbesténddiénDatenbank mittels SQL*Loader
bietet die Administrator-Variante. Der Instant-Clienttgidt die notwendigen Bibliotheken zur Ein-
bindung der Datenbankschnittstellen in eigene Programmdeempfiehlt sich nur, wenn auf eine

Arbeitsumgebung wie SQL*Plus verzichtet werden kann. Distdllation des Oracle Client ist
plattformabhangig:

e \Windows

— eine entsprechende Installationsanleitung ist auf demmaen Fileserver "PCSRV" un-
ter der Rubrik Oracl€’ zu finden

— da das zentrale Datenbanksystem derzeit in Version 18 @liegt, empfiehlt sich die
Installation des Clients in der Version 10.2

e Linux Workstation Gruppe

— falls ein Linux-PC verwendet wird, der einer Workstatioru@pe angehdort und zentral
administriert wird, ist der Oracle Client (Version 10.1y&ies gemountet und muss nur
noch entsprechend konfiguriert werden

— Hinweise zur Konfiguration befinden sich in

/usr/local/Oracle10/FZJinfo
e Linux/ AlX standalone



— auf einem eigenstandigen Linux- oder AIX-System muss demCkunachst gemoun-
tet werden:

su - root
mkdir /usr/local/Oraclel0

x Linux:
mount oraclient.zam.kfa-juelich.de:/usr/local/Oracle /LINUX/10.2.0/
\
LINUX_SLES9 10.1/ /usr/local/Oraclel0

* AIX:
mount oraclient.zam.kfa-juelich.de:/usr/local/Oracle /AIX/10.2.0/
\
AlIX52_ 10.1/ /usr/local/Oraclel0

— die Konfiguration erfolgt anschlielRend mit den Informagéinoraus

/usr/local/Oraclel0/FZJinfo

2.4 SQLDeveloper

Der SQLDeveloper ist ein von Oracle bereitgestelltes,dadsses Werkzeug, mit dem sich Daten-
bankobjekte verwalten sowie SQL- und PL/SQL-Befehle undipfe entwickeln und ausfihren
lassen. Zudem bietet er die Méglichkeit, Datenbankobjekteorm von SQL-Dateien zu exportie-
ren. Der SQLDeveloper stellt eine komfortable OberflacheibeEr ist sowohl fur Linux als auch
fur Windows verfligbar.

Nahere Informationen sind auf dem zentralen FileservelSRCzu finden unter:
smb://pcsrv/oracle/Oracle_SQLDeveloper

2.5 Oracle SQL*Loader

Der SQL*Loader bietet die Mdéglichkeit, in Dateien (z.B. in8&-Format) vorliegende Datensat-
ze automatisch in Datenbanktabellen einzufiigen, was des®ibei groRen Datenmengen sinvoll
ist. Der SQL*Loader kann dabei an das Format der vorliegeridateien angepasst werden und
wahrend des Ladevorgangs zuséatzlich durch Anwendung vdn-Fe@ktionen Anderungen an
den Daten vornehmen. Aufrufen lasst sich der SQL*Loaderdaih Befehl 'sqlldr’, der Uber die
Administrator-Variante des Oracle Clients (s. 2.3 auf dmherigen Seite) verfligbar ist. Hierbei
wird ein Controlfile angegeben, z.B. wie folgt

sqlldr USERID=scott/tiger CONTROL=load1.ctl

Ein Controlfile enthalt neben Angaben zur Formatierung deeb weitere Parameter und Optionen
fur den Ladevorgang. Hier ein Beispiel fiir ein solches Galfile sowie ein zugehdriges Datenfile:

control file loadl.ctl:




load data

infile 'example.dat’ "fix 11"

into table example

fields terminated by ’,’ optionally enclosed by ' "’
(coll, col2)

example.dat:

001, cd, 0002,fghi,
00003,Imn,
1, "pars”,
0005,uvwx,

2.6 Export, Import und Datensicherungen

Durch das JSC werden taglich Datensicherungen durchgefiiéica. 1 Monat vorgehalten werden.
Dadurch ist es méglich, falschlich geanderte oder gel@sblaten unter gewissen Voraussetzungen
wiederherzustellen. Gerade bei sensiblen Daten ist esljesianvoll, wenn zuséatzlich durch den
Benutzer eigenstandige Sicherungen seiner Daten vorgaeanwerden. Die Administrator- Vari-
ante des Oracle Clients (s. auch Punkt 2.3) stellt die Pnogra EXP und IMP flr das Exportieren
bzw. Importieren von Datenbankobjekten bereit. Die Dat@milen hierbei in Form von Dumpfiles
lokal auf dem Rechner des Datenbankbenutzers gesichegginauf externe Speichermedien wie
Cds kopiert werden.

Die Parameter und Optionen fUr das Exportieren bzw. Im@@ti werden in der Regel in soge-
nannten "Parfiles” beim Aufruf ibergeben. Ein Parfile flr Bxportieren der Objekte des Benut-
zers SCOTT konnte z.B. wie folgt aussehen:

exp_scott.par:

userid=scott

owner=scott
file=/pfad/fuer/das/dumpfile/exp_scott.dmp
log=/pfad/fuer/das/logfile/exp_scott.log
buffer=10240000

statistics=compute

Der Aufruf fir den Export lautet in diesem Fall:

exp parfile=exp_scott par

Analog konnte das Parfile fur den Import wie folgt aussehen:
imp_scott.par:

userid=scott
file=/pfad/fuer/das/dumpfile/exp_scott.dmp
log=/pfad/fuer/das/logfile/imp_scott.log
buffer=10240000

recordlength=65535

ignore=y



commit=y
feedback=100000
fromuser=scott
touser=scott

Der Aufruf fir Import lautet:

imp parfile=imp_scott par
Eine Liste der verfligbaren Parameter und Optionen ladstrgie folgt anzeigen:
exp help=y bzw.imp help=y

Ausfihrliche Informationen zur Nutzung der Export- und brtpTools sind im Benutzerhandbuch
"Oracle Database Utilities” (B14215), welches Uber diecrdokumentationsseite

http://tahiti.oracle.com

zu finden ist, enthalten.

3 Erstellen von Anwendungen

Oracle bietet zahlreiche Mdglichkeiten, Datenbank-b#si@nwendungen zu erstellen. Neben den
eingangs erwahnten Schnittstellen fur die Einbindung vateBbankzugriffen in gdngige Program-
miersprachen, werden auch Entwicklungswerkzeuge undeborgen fir das Erzeugen Oberflachen-
und Webbasierter Anwendungen bereitgestellt.

3.1 Oracle Application Express (Apex)

Oracle Application Express ist ein kostenloses Werkzeugntwicklung Datenbank-basierter We-
banwendungen. Anwendungen lassen sich intuitiv ohneréidfeogrammierkenntnisse erstellen.
Hierbei wird der Anwender durch zahlreiche Wizzards undgetertigte Templates unterstitzt.
Gerade in den letzten beiden Jahren wurde die Entwickldatg&pm um zahlreiche neue Funktio-
nen erweitert. So lassen sich z.B. Datenbankreports nurieieht als PDF-Files exportieren und
Daten aus Spreadsheets importieren.

Der Anwendungsentwickler benétigt zur Erstellung von Datmkanwendungen mit Oracle Apex
lediglich einen Webbrowser. Es muss keine zusatzlichendoé installiert werden. Es wird jedoch
ein Account flr die zentrale Apex-Installation im Forscsrentrum bendtigt. Hierfir wenden Sie
sich bitte an einen der Ansprechpartner im JSC.

Weitere Informationen und eine Testumgebung fur den Eigsti Oracle Application Express be-
finden sich auf der Oracle Homepage:

http://www.oracle.com/technology/products/database/ \
application_express/index.html
bzw. http://apex.oracle.com/i/index.html

3.2 JDeveloper

Der JDeveloper ist eine von Oracle bereitgestellte Entiwigisumgebung zur Erstellung von Da-
tenbankanwendungen basierend auf Java, XML, Web Servicé$SQL. Er bietet Unterstitzung



bei der Datenmodellierung, der Quellcodeerzeugung sosvie Testen und Optimieren von Anwen-
dungen. Uber Plugins lassen sich auch andere Programmaiehnsm wie z.B. PHP in die Entwick-
lungsumgebung integrieren. Der JDeveloper stellt dasl®rgaplication Development Framework
(Oracle ADF) bereit, welches verschiedene vorgefertigteMarfsmuster bei der Anwendungser-
stellung bietet. Da der JDeveloper selbst auf Java basesdr fur verschiedene Plattformen, wie
z.B. Windows, Linux und Mac erhéltlich.

Weitere Informationen sind auf dem zentralen Fileservé&@SR/” sowie unter
http://www.oracle.com/technology/products/jdev/inde x.html

zu finden.

3.3 Developer Suite

Die Oracle Developer Suite enthélt mit Oracle Forms, Or&#ports und dem Oracle Designer
umfangreiche Werkzeuge fiir das Erstellen von Datenbasietian Berichten und Formularen. Im
Vergleich zu Oracle Application Express (s. 3.1 auf der eaden Seite) sind die Mdglichkeiten
zur Anpassung des Layouts umfangreicher, zudem kénnerudgrunde liegenden Datenobjekte
und Abfragen sehr komplex sein.

Die in der Developer Suite entwickelten Anwendungen lasseim spater zentral Uber einen App-
lication Server bereitstellen. Alternativ kann der Anwenedine Runtime-Umgebung installieren,
Uber die sich die Anwendung aufrunfen lasst. Die Eigenféehaler Reports konnen sowohl fir
ein Weblayout als auch fiir die Ausgabe auf Papier angepassiew.

Informationen und Dokumentation zur Oracle Developeressiiid zu finden unter:

http://www.oracle.com/technology/documentation/devs uite.html

4 Dokumentation und weitere Informationen

4.1 Webseiten

Auf den Oracle-eigenen Webseiten ist eine Fille von Infeionan und Anleitungen zu den zahl-
reichen Produktion zu finden. Eine nach Themen sortierten8ang von Dokumentationen steht
auf der Seite

http://tahiti.oracle.com

zur Verfigung. Beschreibungen zu den verschiedenen Piengkwie Tipps und technische Hin-
weise befinden sich im Oracle Technology Network:

http://technet.oracle.com
Darlber hinaus gibt es unter
http://forums.oracle.com/forums/index.jspa

verschiedene Foren zu den einzelnen Softwareprodukten.

4.2 Fileserver PCSRV

Auf dem zentralen Fileserver PCSrv befinden sich nitzlietferinationen und Dateien flr den
Einstieg in die Nutzung von Oracle-Software. Dort werdenwidichtigsten Produkte kurz vorgestellt
sowie Hinweise zur Installation gegeben.



smb://pcsrv/oracle
oder Uber den Windows-Explorer
Netzlaufwerk verbinden — \\pcsrcvioracle

4.3 Literatur

Es gibt eine Vielzahl themenspezifischer Literatur rund umo®-Software. Uber die ZB sind eini-
ge Titel verfugbar, z.B. zu den Themen Sql und Pl/Sqgl, Erktluitg von Datenbankanwendungen
sowie der Datenbankadministration.



