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LIEBE JUNGE
FORSCHERINNEN

in der dritten Ausgabe von ,Experimente fiir zuhause“ erwarten euch wieder viele
spannende Experimente! Hier geht es darum, neugierig zu sein, Phdanomene in

der Natur nicht nur als gegeben hinzunehmen, sondern sie genauer zu untersuchen
und zu verstehen. Egal ob zuhause in der Kiiche, im Unterricht in der Schule oder in
einem Labor an einem Helmholtz-Zentrum - das Experiment ist fiir das Versténdnis
meist die wichtigste Grundlage. Dass man dafiir nicht immer teure Versuchsanlagen
oder Hilfsmittel braucht, zeigen die Beispiele in diesem Heft.

Wenn ihr tiefer in ein Thema einsteigen wollt, besucht uns doch an einem unserer
32 Schiilerlabore an den Helmholtz-Zentren. Hier kdnnt ihr mit eurer Schulklasse
oder auch individuell unter Anleitung von Fachleuten experimentieren. So kann
jede und jeder Themen aus der Forschungspalette der Helmholtz-Zentren genauer
kennenlernen, sei es beispielsweise aus der Meeresforschung, der Medizin, der
Luft- und Raumfahrt oder der IT.

Jetzt wiinsche ich euch allen viel Vergniigen und Erfolg bei den hier beschriebenen
Experimenten! Und denkt daran: Genau wie in der echten Forschung lernt man auch
durch Fehler. Also, nicht verzweifeln, falls etwas nicht gleich beim ersten Versuch
klappt! Es lohnt sich!

9 f WG o , UU? ((}\

Euer Otmar D. Wiestler
Président der Helmholtz-Gemeinschaft

PS: Ubrigens gibt es einige Experimente auch als Video unter
= www.helmholtz.de /experiment
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SICHERHEITSHINWEIE =2

Das Arbeitszimmer, in dem eine Forscherin oder ein Forscher arbeitet,
nennt man Labor. Da auch du eine kleine Forscherin oder ein kleiner
Forscher bist, ist auch dein Arbeitsplatz ein Labor.

DORT GIBT ES FOLGENDE DINGE ZU BEACHTEN:
Du solltest nicht essen oder trinken, auBer der Versuch sieht es
ausdriicklich vor.

Halte deinen Laborplatz stets aufgerdumt, besonders, wenn du mit
spitzen, heiBen, scharfen oder schweren Gegenstéanden gearbeitet hast.

@ Spiele nicht mit elektrischen Schaltern, Steckdosen, Steckern oder Geraten.
Am besten sprichst du vor dem Experiment mit einem Erwachsenen -

damit nichts schiefgeht. Manche Experimente kannst du alleine durchfiihren,
andere gehen ohnehin leichter, wenn dir jemand hilft.

UND WICHTIG:
Verliere nicht den Mut, falls ein Experiment nicht sofort gelingt!

Probiere einfach, bis es klappt. Forscherinnen und Forscher brauchen
Geduld und geben auch nicht gleich auf. Doch es lohnt sich, denn bei
jedem Experiment erféhrst du etwas Neues!




WAS PASSIERT, WENN DIE
POLKAPPEN SCHMELZEN?

Spatestens seit der ,,Fridays for Future“-Bewegung weiB jeder, was der
Klimawandel ist. Durch diesen erwarmt sich unsere Erde. Besonders grofe
Folgen hat die Erderwarmung in den Polarregionen, wo alles gefroren ist.
Schmilzt dort das Eis, hat das weltweit Folgen. Mit diesem Versuch kannst
du herausfinden, was passiert, wenn die Pole schmelzen.

50 GEHT'S:

@ Farbe das Wasser mit etwas Lebensmittelfarbe
und fiille damit eine Eiswiirfelform. Stelle die
Form ins Gefrierfach, bis das Wasser gefroren
ist. Alternativ kannst du in Silikonformen zwei
groBe Eiswdrfel herstellen.

Seé'e/s

Gib das Salz zu einem Liter Wasser und riihre die 77 Nordpo
Flissigkeit so lange um, bis sich das Salz aufgeldst hat.

Gib in eine der zwei Schisseln in die Mitte ein kleines Glas,
einen Eierbecher oder einen Stein.

6 Platziere in diese Schiissel die Eiswiirfel auf das Glas/den Eierbecher/den Stein
als Insel. Das stellt unseren Siidpol dar. In die andere Schiissel legst du auch
Eiswirfel, dies ist der Nordpol.

Befiille die Schiisseln mit der Salzl6sung, sodass der Wasserstand in beiden
Schisseln vier Zentimeter betréagt. Die Insel darf nicht komplett unter Wasser
stehen, sodass der Eiswiirfel zu Beginn trocken bleibt. Markiere den Wasserstand
mit einem Filzstift.

Lasse die Eiswiirfel von alleine langsam schmelzen.
Alternativ kannst du vorsichtig mit einem Haartrockner
nachhelfen.

giswiirfe!

ERKLARUNG Versuchsaufbau

Sicherlich habt ihr beobachtet, dass der Wasserstand nur in einer Schiissel ansteigt:
in der mit der Insel. Der im Wasser liegende Eiswiirfel nimmt, wenn er schmilzt, in
flissiger Form einfach den Platz ein, den er zuvor als Eiswiirfel verdréngt hat. Liegt
der Eiswirfel allerdings auf einer Insel, verdréngt er kein Wasser. Schmilzt er, ergibt
sich aus dem Schmelzwasser ein Anstieg des Wasserstandes. Dieses Phdnomen
nennt sich Meeresspiegelanstieg. Wiirde zum Beispiel das gesamte Eis des Siidpols,
das auf einem Kontinent liegt, auf einen Schlag schmelzen, wiirde sich der Meeres-
spiegel um 70 Meter erhéhen. Zum Glick passiert das nicht. Aktuell wird davon
ausgegangen, dass sich der Meeresspiegel - ausgeldst durch den Klimawandel -

in den néachsten 200 Jahren um bis zu 3 Meter erhéhen wird. Das hért sich nicht
nach viel an, kann aber Stréande und kiistennahe Hauser tGberfluten.

Hast du gesehen, wo genau das Schmelzwasser hinflieBt? *
Das Wasser vom Eiswiirfel schichtet sich auf das
Meerwasser. Das liegt daran, dass StiBwasser leichter als

Meerwasser ist. Z GMSSG/USSHN
[EBENSM/U[[WBE
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STELLE DEINEN
EIGENEN JOGHURT HER

Bakterien sind kleinste Lebewesen, die man mit dem bloBen Auge nicht sehen
kann. Einige von ihnen sind fiir eine Vielzahl von Krankheiten verantwortlich,
andere erleichtern unser Leben im Alltag. Durch sie konnen wir beispielsweise
Medikamente produzieren oder Lebensmittel herstellen wie Brot, Kase oder
Joghurt. Wie du selbst mittels dieser ,Kleinsthelferchen® Joghurt anfertigst,
wollen wir dir hier zeigen.

S0 GEHT'S:

1. Gib jeweils zwei leicht gehdufte Teeloffel Naturjoghurt in die ge6ffneten Glaser.
2. ) Fulle anschlieBend die Glaser bis zum unteren Drittel mit H-Milch.
3.) Verrlhre mithilfe des Schneebesens die Joghurtkultur griindlich mit der Milch.

4.} Verteile nun die restliche Milch gleichmaBig auf die Glaser und schlieBe den
Deckel.

5. ) Erwdrme den Backofen auf 40-45 Grad Celsius. ACHTUNG: Es darf nicht zu
heiB sein! Joghurtbakterien sind Lebewesen. Bei einer Temperatur Gber
50 Grad Celsius sterben sie ab.

6. ) Stelle nun die Glaser auf ein Backblech und lasse sie 10-12 Stunden bei
40-45 Grad Celsius im Backofen stehen.

7.) Stelle die Glaser anschlieBend in den Kiihlschrank. Der Joghurt ist dort
rund 7 Tage haltbar und kann mit Marmelade, kakaohaltigem Getrankepulver
oder Obst gesiiBt und verfeinert werden.

TIPP: Erhitze vorher die Glaser ohne Deckel 15 Minuten bei 120 Grad Celsius im
Backofen, um sie zu sterilisieren. Die Deckel sterilisierst du fiir etwa 15 Minuten
in kochendem Wasser. Lass dir dabei von einem Erwachsenen helfen. Alternativ
kannst du die Glaser und die Deckel in der Spiilmaschine waschen.

ERKLARUNG

Naturjoghurt enthalt sogenannte Milchsaurebakterien. Diese konnen den in der Milch
vorhandenen Milchzucker (Lactose) in Milchsaure (Lactat) umwandeln. Dadurch wird
die Milch sauer und bekommt den typischen, leicht sduerlichen Joghurtgeschmack.
Durch die Saure ,flockt“ das EiweiB in der Milch aus, die Milch wird fester und
cremiger und Joghurt entsteht.

Diesen Prozess bezeichnet man als Fermentation. Je langer die Fermentation andauert,
desto mehr Milchsdure produzieren die Bakterien, und desto sauerlicher schmeckt der
Joghurt. Die Lagerung im Kihlschrank verlangsamt diese Fermentation rapide, stellt sie
jedoch nicht komplett ein. Auch im Kiihlschrank sauert

dein Joghurt immer noch leicht nach. Damit sich nur )&
die Milchsdurebakterien und keine anderen Bakterien

vermehren, muss die Milch bereits keimfrei sein. Aus

diesem Grund verwendet man die erhitzte und somit / [/T[ﬁ H‘M/[

eimfreie H-Milc CH =
keimfreie H-Milch. Z/EGENM/[(;/) ODE(KUHM )
BIOS BIOTECHNOLOGISCHES ( BE(HE/)) NATUI‘UOG Dﬁ/N
SCHULERLABOR BRAUNSCHWEIG 10 G/MMM)

Science Campus Braunschweig-Siid ] STER/[E (KE
Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschun M /MF/?E/ I
InhoffenstraBe 7, 38124 Braunschweig : ZUM ABFU“[ E) GIASEH

Tel.: +49 531-61811901 TEHOFF[[

E-Mail: bios.lab@helmholtz-hzi.de

www.bios-braunschweig.de SCHN[[BES[N




WER IST DER KUNSTRAUBER?
ENTSCHLUSSELE DIE NACHRICHT!

Aus dem Saarbriicker Museum wurden mehrere Kunstwerke gestohlen.
Die Polizei geht von einem Einzeltater aus und nennt ihn ,T“. Du hast eine
verschlisselte Nachricht erhalten. Bist du schneller als die Polizei?

Es gibt vier Tatverdachtige:
| Bt

Name: Klaus Zimmer  Name: Peter Weber Name: Bernd Miiller Name: Monika Schmidt

Beruf: Sportler Beruf: Bauarbeiter Beruf: Lehrer Beruf: Anwaltin
Auto: weiBer VW Auto: unbekannt Auto: unbekannt Auto: rotes Auto,

Kennzeichen PW-123
50 GEHT'S:
1. Schneide die Vorlagen aus, die du unter https://challenge.saarland/cc findest.
2.) Lege die groBe Scheibe unter die kleine, sodass der Aufdruck nach oben zeigt.
3.) Steche mit einer Musterbeutelklammer mittig durch beide Scheiben und
klappe die beiden Metallenden auseinander. Nun kannst du die beiden Scheiben

unabhéngig voneinander drehen.

4. Die verschliisselte Nachricht lautet:

»Mrhtra xbaagra frura, jvr G va rva fpujnemrf Syhpugnhgb trfgvrtra vfg haq
frvar Oevyr natrmbtra ung.“

Jeden Buchstaben der Nachricht musst du mithilfe der Scheibe um eine bestimmte
Anzahl an Zeichen verschieben, um sie Buchstabe fiir Buchstabe zu entschlisseln.
Diese Zahl ist hier 13. Drehe deshalb die duBere Scheibe so, dass der Buchstabe

A der kleineren Scheibe genau auf dem Buchstaben ,,N“ der groBen Scheibe liegt.

5. ) Nun behéltst du die Position der Scheiben bei, suchst die Buchstaben
der Nachricht auf der kleinen Scheibe und liest jeweils den Buchstaben ab,
der oberhalb auf der groBen Scheibe liegt.

6.) Wenn du mit Hilfe der Nachricht ,,T“ identifizieren konntest, dann trage den
Namen im Internet unter https://helmholtz.challenge.saarland ein.

ERKLARUNG

Die verwendete Verschliisselungsmethode heiBt ,Caesar Chiffre“. Sie wurde schon
vor Hunderten von Jahren verwendet, um geheime Nachrichten zu verschicken.
Dabei wird jeder Buchstabe um eine bestimmte Anzahl verschoben. Lautet diese
Anzahl zum Beispiel 3, wird jeder Buchstabe um drei Positionen verschoben.

A wird also zu D, B zu E, C zu F usw. Z wird in diesem Fall zu C. Wenn du das Schritt
flir Schritt anwendest, kannst du die Nachricht verstehen und aus den vier Tatver-
dachtigen die Taterin oder den Tater auswahlen. Verschliisselungen gibt es lberall
im Alltag. Die meisten Nachrichten in Messengern und Apps werden verschliisselt.
Diese Verschliisselungen sind haufig komplizierter und sicherer als unser Beispiel,
aber die Idee ist vergleichbar. ){
Versuche doch mal deine eigenen Nachrichten zu verschliisseln und

mit Freunden auszutauschen. Dafiir braucht jeder von euch eine

Chiffre-Scheibe und ihr miisst euch auf eine geheime Zahl einigen. COMPUTE/{

CISPACYSECLAB DHU(KER

CISPA - Helmholtz-Zentrum fiir Informationssicherheit DI?U(K[I?PAP/EH

Innovationspark am Beckerturm, Geb&aude B 6.2 j(m:ﬁ[
Kaiserstr. 170-174, 66386 St. Ingbert
Tel.: +49 681-302 70975

E-Mail: cysec-lab@cispa.de
www.cispa.de/schuelerlabor
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EINEN MAGNETRUHRER
SELBER BAUEN

G 1
ERKLARUN <&

Ein Magnetrihrer gehort zur Ausriistung eines jeden Chemikers. Er besteht . . . .
Ein Magnetriihrer nutzt die anziehende Kraft von

aus einem rotierenden Magnetpaar und einem magnetischen Riihrstabchen, TP v el (U i s

Magnete liben eine Kraft auf das ebenfalls magne-
der Flussigkeiten sorgt. Mit dieser Anleitung kannst Du selber einen tische Riihrstabchen aus. Wird nun der Liifter angeschaltet

Magnetrihrer bauen.

das sich in einem gefiillten Becherglas befindet und fiir die Durchmischung

so bewegt sich das Riihrstédbchen mit. Durch seine Bewegung im Becherglas

wird die Flissigkeit durchmischt. Fiir die Arbeit im Labor sind diese Riihrstabchen
so beschichtet, dass sie nicht mit Chemikalien reagieren. Das kannst du nachbauen,
indem du entweder einen kleinen Stabmagneten oder eine Schraube mit dem Kunst-
stoff eines Strohhalms ummantelst und an den Enden mit Leim verschlieBt.

»

AUSGEBAUTER LUFTER EINES COMPUTERS
MIT ANSCHLUSSKABELN

BATTERIEHALTER FUR DREI 19 VOLT-

7\

50 GEHT'S:

NS BATTERIEN MIT ANSCHLUSSKABELN
SchlieBe zuerst den Batteriehalter an die Anschlusskabel des Lifters an. in. Y
Entferne dazu die Isolation an den Kabeln und schlieBe rot an rot und schwarz 5 ™ RAHMEN (MIND. 50 HOCH WIE DER
PR e J = : LUFTER, 1. HOHER BILDERRAHMEN)
Q‘ "'i-""r-;, UND GLASSCHEIBE 1UM AUFLEGEN AUF
Klebe nun die zwei kleinen Magnete in der Mitte des Liifters fest. Dabei muss - DEN RAHMEN (DU KANNST AUCH EINE
ein.mal der Nord- und einmal der Sildnpol nach"oben zeigeI]. Def Abstand ANDERE DUNNE N,(HT_MAGNE“S(HE
Z\:‘Vz?:g:h(i? Magneten sollte ungeféhr der Lénge des Riihrstdbchens PLAHE WAHI.EN)
LEIM ODER BASTELKLEBER
@ Stelle den Rahmen um den Ventilator und lege die Glasscheibe darauf. :::?:j::?;?:j:]E;::::en_Rossendorf ) K\.E,NE MAGNETE ZB KLHNE
. T . . . . c Bautzner LandstraBe 400, 01328 Dresden NEODYMMAGNETE
Setze ein Glas mit Flussigkeit auf die Scheibe und gib das magnetische o N )
Riihrstabehen hinzu. e MAGNETISCHES RUHRSTABCHEN (KLEINER
ww iz de/deltax STABMAGNET ODER METALLSCHRAUBE)

@ Setze die Batterien in den Batteriehalter, um den Lifter zu starten.

GLAS MIT FLUSSIGKEIT

w
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MAGNETBAHN IN DER SPULE

Wer groBe Eisenbahnen mag, wird diese kleine lieben! Sie bewegt sich fast
wie von Zauberhand durch einen aus Draht gewickelten Tunnel. Natiirlich ist
das kein Zaubertrick - sondern Elektromagnetismus!

50 GEHT'S:

Bastle zuerst deinen Tunnel: Wickle dazu mehrere Meter Kupferdraht um den
Stab, sodass du eine lange Spule erhéltst. Damit sich die Magnetbahn spater
nicht verhakt, missen die Windungen sehr eng und gleichmaBig gewickelt sein!

@ Verbinde die Batterie so mit den Magneten, dass entweder beide Nordpole
oder beide Slidpole der Magnete die Batterie beriihren (wie oben gezeigt).
Um die richtige Orientierung zu erreichen, kannst du zuerst einen Magneten
an die Batterie heften und mit dem anderen testen, ob sich die beiden
Magnete abstoBen oder anziehen. Wenn sie sich abstoBen, zeigen gerade
zwei gleichnamige Pole aufeinander. Ziehen sie sich an, hast du zwei
gegensatzliche Pole zusammengebracht.

‘ 3.) Schicke nun den fertigen Zug durch den Tunnel.

DAS BRAUCHST i

“LETWA I3 X § MILLIMET
ER GR
NEODYM—SCHEIBENMAGNETE "
o AAA-BATTERE

= ETWA 30-50 MeTep KUPF
ERD
MIT10 MILLIMETER DURCHMES??I? T
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ERKLARUNG @ Fahrtrichtung
Die Enden der Batterie sind lber die ) J J J )

Magnete mit dem Draht verbunden und s NS l‘+ W SN N
dadurch flieBt ein St.rom. Durch de.n f _(— _’_ r ’
Stromfluss entsteht in der Spule ein

Magnetfeld mit einem Nord- und einem Suidpol. Welcher Pol sich auf welcher Seite
ausbildet, hdngt von der Wicklungsrichtung der Spule ab! In unserem Beispiel
entsteht der Nordpol rechts, wo sich der Minuspol der Batterie befindet.

Die Neodymmagnete auf der Batterie besitzen natiirlich selbst auch ein Magnetfeld,
wobei jeweils derselbe Pol - in unserem Beispiel der Nordpol - nach auBen zeigt.

In diesem Fall treffen auf der linken Seite der Nordpol des einen Neodymmagneten
und der Siidpol der Spule aufeinander und ziehen sich gegenseitig an. Auf der rechten
Seite hingegen treffen der Nordpol des anderen Neodymmagneten und der Nordpol
der Spule aufeinander und stoBen sich ab. Durch diese Anziehung und AbstoBung
erfahrt die Batterie eine Kraft nach links und saust wie eine Bahn durch den Tunnel!

ACHTUNG: Neodymmagnete sind sehr stark und kénnen daher die Finger
quetschen. AuBerdem kann die Batterie durch den Stromfluss schnell warm
werden.

SCHULERLABOR PHYSIK.BEGREIFEN
Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

Notkestr. 85, 22607 Hamburg
Tel.: +49 40-89983314

E-Mail: physik.begreifen@desy.de
physik-begreifen-hamburg.desy.de




EIN KARTENTRICK

Wahrscheinlich ist dir schon einmal aufgefallen, dass neue Spielkarten nach
dem Auspacken oft aneinander haften. Manchmal ist dieser Effekt sogar so
stark, dass gleich mehrere Karten sich gemeinsam anheben lassen. Dies
geschieht auf fast magische Weise. Hinter vielen Zaubertricks jedoch stecken
einfache physikalische Phanomene, die, wenn man sie einmal verstanden
hat, den Zauber verpuffen lassen.

DAS BRAUCHST pu;:

S5 N opep gy
et O se G

= RAUE UNTERLAGE WIE ET
WA EINE
TISCHDECKE ODER gy GESCHIRRTUCH

= KLEBESTRE/FEN ODER ALT
EINEN sAUGNAp i

50 GEHTS: T —

@ Lege die finf Spielkarten nebeneinander auf die raue Unterlage.

Benutze einen Klebestreifen, um dir einen Halter fiir die erste Karte zu basteln.
Alternativ kannst du einen Saugnapf verwenden.

(3.) Nimm die erste Karte hoch und lege sie iiber die nachste Karte.
Presse nun die Karten aneinander und hebe sie vorsichtig an.

Wiederhole diesen Vorgang, bis du alle Karten angehoben hast.
TIPP: Mit etwas Ubung kannst du eine oder mehrere Karten auch ohne

Klebestreifen oder Saugnapf anheben. Presse dazu deine leicht angefeuchtete
Fingerkuppe stark auf die Oberflache der Karte.

ERLARUNG 1

Da die Unterlage rau ist, befindet sich
immer etwas Luft unter den Karten.

AuBerdem befindet sich Luft oberhalb der Karten, sodass
von beiden Seiten der atmosphérische Luftdruck auf sie wirkt.

Wenn du die zwei Karten tbereinander legst und auf sie driickst, liegen sie sehr
dicht aneinander. Da ihre Oberflache sehr glatt ist, befindet sich zwischen ihnen
keine Luft mehr. Ober- und unterhalb der Karten herrscht aber nach wie vor der
atmosphérische Luftdruck. Dieser driickt die beiden Karten aneinander und sorgt
dafiir, dass du beide anheben kannst.

Den Luftdruck kann man durch die Teilchen der Luft erklaren. Die Luftteilchen
fliegen frei umher, stoBen dabei gegen die Karten und prallen wieder ab. Dabei
liben sie eine Kraft auf die Karten aus.
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ALGENWACHSTUM
IN EINEM BIOREAKTOR

Bestimmt hast Du schon einmal beobachtet, wie sich ein Aquarium oder
ein Teich in nur wenigen Wochen griin farbt. Dafiir verantwortlich sind
Algen, die im Wasser wachsen. In groBen Industrieanlagen - sogenannten
Bioreaktoren - wird mit diesen Algen o] produziert. In unserem Experiment
kannst du einen Bioreaktor bauen und Algen unter verschiedenen
Bedingungen wachsen lassen.

Algen im Labor

50 GEHT'S:

1.)) Entnimm aus einem Aquarium oder einem stehenden Gewdsser eine
Wasserprobe, die auch Algen enthalt. Das erkennst du an der leichten
Tribung des Wassers.

2. ) Verteile die Probe gleichméaBig auf die Flaschen und fiille sie danach mit
Leitungswasser auf.

3.) Gib zu jeder deiner Kulturen etwa drei Milliliter oder etwa einen halben
Teeloffel Flissigdlinger hinzu.

4. VerschlieBe die Flaschen mit je einem Stopfen aus Watte.
5.) Platziere die Flaschen an Orten mit verschiedenen Bedingungen, etwa

auf der Fensterbank mit viel Sonneneinstrahlung oder in einem dunklen
Raum. Beobachte in den nachsten Wochen, wie gut die Algen wachsen.

ERKLARUNG

Je dunkler und kraftiger die
Flissigkeit in deiner Flasche
am Ende deines Versuches
geworden ist, desto besser ist
die Algenkultur gewachsen. Selbstkonstruierter Photobioreaktor

Die Algen in deinen Flaschen bend&tigen zum Wachstum Licht, Wasser, Kohlenstoff-
dioxid (CO,) und Nahrstoffe. Das CO, wird aus der Umgebungsluft entnommen, des-
halb solltest du die Flaschen nur mit einem Wattestopfen verschlieBen und nicht mit
dem normalen Deckel komplett abdichten. Die Nahrstoffe sind im Diinger enthalten,
den du zu deinen Kulturen hinzugegeben hast.

In der Landwirtschaft wird manchmal zu viel Diinger eingesetzt, der dann ins Grund-
wasser und von dort auch in Badeseen gelangt. Das kann dazu fiihren, dass dort zu
viele Algen wachsen und der See gesperrt werden muss.

In groBen Fabriken hingegen wird in Bioreaktoren zusatzlich Diinger und Luft, die CO,
enthilt, zugegeben, damit die Algen besser wachsen und letztlich mehr Ol produziert
wird. Dieses Ol kann anschlieBend in Ethanol oder einen Biokraftstoff umgesetzt
werden, dessen Eigenschaften mit Dieselkraftstoff vergleichbar sind. Beim Bau der
Bioreaktoren wird darauf geachtet, dass die Organismen mit moglichst viel Licht
versorgt werden. Sie werden auch als Photobioreaktoren bezeichnet.
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DIE SUCHE NACH
E I N E R ZWE I TE N E R DE 6.) Versetze den SpieB vorsichtig in eine Drehbewegung, sodass sich Stern

und Planet um diese Achse drehen, und wiederhole dies mit verschieden
Kugelpositionen (mal ndher oder weiter vom Stern weg) und unterschiedlich

Die Suche nach Planeten in anderen Sonnensystemen ist schwierig. Sie ) )
groBen beziehungsweise schweren Planeten.

leuchten nicht wie die Sterne, die sie umkreisen - daher lassen sie sich nicht
direkt beobachten. Es gibt aber zwei Wege, um sie indirekt aufzuspiiren: 7

n

Beobachte, wie sich der gemeinsame Schwerpunkt und die ,Wackel-Bewegung®
Bei der Transitmethode wird die geringe Verdunklung des Sterns gemessen, estSterro o rE e e

wenn der Planet vor ihm vorbei fliegt. Bei der Radialgeschwindigkeits-
methode verrat sich ein Planet indirekt, indem er mit seiner Anziehungskraft .
den Stern leicht zum ,,Taumeln* bringt - wie in diesem Experiment. ERKLARUNG

Die Radialgeschwindigkeitsmethode nutzt zwei Effekte: Erstens umkreisen beide
Himmelskdrper den gemeinsamen Schwerpunkt, weshalb der Stern ein wenig
~taumelt® oder ,wackelt“. Dieses ,Wackeln“ lasst sich zwar nicht direkt beobachten.
Aber hier hilft der zweite Effekt: Bewegt sich der Stern beim ,Wackeln“ auf uns zu,
wird die Wellenlénge seines Lichts ,,gestaucht® - vereinfacht kann man sagen, dass
es etwas ,blaulicher” erscheint. Bewegt sich der Stern von uns weg, wird das Licht
gedehnt und erscheint ,rotlicher®. Diese Blau- bzw. Rotverschiebung lasst sich sehr
genau messen.

50 GEHT'S:

1.) Male die groBte Kugel so an,
wie du dir einen Stern (wie z.B.
unsere Sonne) vorstellst, und
die kleineren wie Planeten.

Wenn die Eigenschaften des Sterns bekannt sind, ergeben sich aus der
Radialgeschwindigkeitsmethode Riickschliisse auf die Masse und aus der

2.) Schneide das Nahgarn in drei
Stiicke von etwa 10, 15 und

25 Zentimetern Lénge. Die beiden Transitmethode auf die GréBe des Planeten. Beide Methoden liefern die
klrzeren Faden knotest du jeweils mit einem Ende um eine kleine Schraube. Umlaufdauer des Planeten um seinen Stern und damit deren Abstand zueinander.
Auf diese Weise wurden schon Tausende Planeten in anderen Sonnensystemen
3.) Drehe die Schraube mit dem kiirzesten Faden mithilfe eines Schraubendrehers entdeckt und bestimmt.

in den Stern und die andere in einen der Planeten. Knote die anderen Enden
der beiden Faden locker um den SpieB, sodass sie verschiebbar bleiben und
der ,Aquator beider Kugeln etwa auf gleicher Hohe ist. &

4.} Knote den langen Faden locker zwischen den beiden anderen Faden um den DLR_SCHOOL _LAB BERLIN
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EIN FALL VON MASSE?

Dir ist sicherlich schon einmal etwas heruntergefallen. Das ist manchmal
argerlich, kann aber fir ein kleines, spannendes Experiment genutzt werden.
Denn es stellt sich die Frage: Fallen Kérper mit unterschiedlichen Massen
gleich schnell? Oder anders formuliert: Wovon ist der freie Fall abhangig?

S0 GEHT'S:

1.)) Befiille eine Kugelhélfte mit Steinchen, Sand etc. und
klebe sie mit der anderen Kugelhélfte mit Klebeband
an der Naht zu.

2.)) Nimm das Blatt Papier und packe es gefaltet oder
zusammengenknillt in die andere Kugel und klebe diese zu.

3.) Wiege jeweils die gefiillten Kugeln mit der Kiichenwaage
und notiere ihre Massen.

4. Lass nun die Kugeln gleichzeitig auf das Kissen fallen und
beobachte den Fall und den Aufprall der
beiden Kugeln. Wiederhole das
Experiment mehrfach.

»

UGEN

2 MCRYL— BTW. PLASTK

T 2 TRENNBAREN HALFTEN
BUATT PAPIER, KLEBEDAND
STEINCHEN, SAND ODER
ANDERER BALLAST

ERKLARUNG HUSSEN, KCHENWARGE

-

Im Alltag beobachten wir, dass einige Kérper (wie z.B. ein Hammer oder Steinchen)
schneller fallen als andere Gegensténde (wie z.B. eine Feder oder ein Blatt Papier).
Ausschlaggebend fiir die unterschiedlichen Fallzeiten ist aber nicht die Masse,
sondern die Form des Gegenstandes. In unserem Experiment haben beide Kugeln
dieselbe Form, daher besitzen sie auch den gleichen Luftwiderstand, der sie beim
Fallen abbremst. Darum treffen beide Kugeln auch zeitgleich auf dem Kissen auf,
obwohl ihre Massen unterschiedlich sind.

Welche groBe Rolle der Luftwiderstand spielt, kannst du ganz einfach herausfinden,
wenn du ein Blatt Papier fallen lasst - und zwar erst ganz normal, ohne es zu zerkniil-
len und dann zerkniillt. Es hat beide Male dieselbe Masse, fallt aber unterschiedlich
schnell. Und was passiert, wenn man zwei Objekte mit verschiedener Masse an
einem Ort fallen Iasst, wo es keine Luft und daher keinen Luftwiderstand gibt? Sieh
dir dazu das Video eines Apollo-Astronauten an, der auf dem Mond einen Hammer
und eine Feder fallen Iasst. Du findest es unter den Suchwoértern ,Dave Scott
Hammer“ im Internet.

Der ,freie Fall“ ist librigens ein Begriff aus der Physik. Die Fallbewegung eines
K&rpers, die nicht durch den Luftwiderstand beeinflusst wird, nennt man ,freier Fall“.
Das bedeutet, dass alle Kérper unabhéngig von ihrer Masse und Form im Vakuum
gleich schnell fallen.
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CHAOS IM SONNENSYSTEM

Planeten scheinen sich prazise um die Sonne zu drehen. Manche kleinere
Objekte wie Asteroiden rasen allerdings kreuz und quer durch das
Sonnensystem. Wenn sie die Flugbahn der Erde kreuzen, versuchen
Forscherinnen und Forscher zu berechnen, ob sie auch die Erde treffen
kénnten. Warum das gar nicht so einfach ist, Iasst sich mit einem einfachen
Modell des Sonnensystems mit Sonne, Asteroid und Jupiter zeigen.

S0 GEHT'S:

1.) Befestige das Metallgewicht an einem Ende der Schnur und das andere Ende
beispielsweise an einem Haken an der Decke. Achte darauf, dass es frei hdngt
und fast bis zum Boden reicht. Das Metallgewicht soll knapp liber dem Boden
hangen, darf ihn aber nicht berihren.

2.) Lege die Pappe unter das herunterhdngende Metallgewicht und klebe die Sonne
mittig darunter auf die Pappe.

3.) Klebe den Magneten mit soviel Abstand zur Sonne auf die Pappe, dass das
Metallgewicht noch angezogen wird, und klebe den Jupiter auf den Magneten
(siehe Bild).

4. Das Metallgewicht ist in dem Modell der Asteroid, der durch das Sonnensystem
fliegt. Lass ihn um die Sonne kreisen, indem du ihm etwas Schwung gibst.
Gib ihm mehr Schwung, sodass er an Jupiter (also dem Magneten) vorbei
fliegt und sich die Flugbahn des Asteroiden verandert.

5.) Male die Flugbahnen
jeweils auf ein Papier
und vergleiche die
beiden Bewegungen.

ERKLARUNG

Die meisten Asteroiden
kreisen - ahnlich wie die
Planeten - um die Sonne.
In unserem Modell bilden
Schnur und Gewicht ein
sogenanntes Pendel, das
um die Mitte (Sonne) kreist,
wenn man es entsprechend
anstoBt. So wie wir durch Gravitation von der Erde angezogen

werden, werden Asteroiden vom Jupiter angezogen, wenn sie ihm zu nahe kommen.
In dem Modell wird die Gravitationskraft des Jupiters durch die magnetische
Anziehungskraft des Magneten dargestellt. Auch wenn Gravitationskraft und
Magnetkraft etwas ganz anderes sind, fiihrt es zum gleichen Verhalten: Es entsteht
eine chaotische Bewegung! Der Asteroid fliegt pl6tzlich nicht mehr gleichmaBig auf
einer Kreisbahn, sondern kreuz und quer, mal schneller, mal langsamer.

Das Besondere bei chaotischer Bewegung ist, dass sich die kiinftige Bahn des
Asteroiden schwer vorhersagen lasst. Wenn du das Gewicht auch nur etwas anders
startest, kommt nach kurzer Zeit eine vollig andere
Flugbahn dabei raus. Da die Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler den Ort und die Geschwindigkeit
eines Asteroiden immer nur ungeféhr kennen, werden
die Vorhersagen schlechter, je langer man den Flug
vorhersagen mochte.
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WIE STARK IST DIE LUFT?

Auf der Erde sind wir immer von Luft umgeben. Fir uns ist sie
lebensnotwendig, denn ohne sie wiirden wir ersticken. Im Alltag nehmen
wir Luft selten bewusst wahr. Trotzdem {ibt sie Druck aus, die Holz

zum Bersten bringen kann, wie du in diesem Versuch sehen wirst.

50 GEHT'S:

ERE DUNNE HOLTLEISTEN
T(EE.R"JO%&O TENTIMETER LANG)

TEITUNGEN
TISCH, SCHUTZBRILLE

HAMMER

Lege die Holzleiste so auf einen Tisch, dass sie zur Hélfte tber die Tischkante
hinausragt.

Schlage nun kraftig von der Seite mit einem Hammer nahe an der Tischkante auf
den tiber den Tisch hinausragenden Teil der Holzleiste. Bei diesem Versuchsteil
musst du deine Augen mit einer Schutzbrille schiitzen! Notiere, was passiert.

Lege die Holzleiste erneut, wie zuvor beschrieben, auf den Tisch, aber mit drei
bis vier Zeitungsblattern dariiber. Achte darauf, dass diese mdglichst dicht
auf der Holzleiste liegen.

Schlage ruckartig auf etwa die gleiche Stelle der Holzleiste wie zuvor.
Was beobachtest du nun?

Lege nun eine weitere Holzleiste wie in Schritt 3 bereit und schlage dieses
Mal langsam auf das Holzstuck.

Die Holzleiste wird auf den Tisch gelegt und Nun werden mehrere Blétter Zeitungspapier
dann wird kréftig auf das (berstehende Ende lber die Holzleiste gelegt. Nun wird wieder
geschlagen. Was passiert? ruckartig auf die Leiste geschlagen.

ERKLARUNG

Im ersten Versuch fliegt die Leiste durch die Luft. Im zweiten Versuch mit der Zeitung
zerbricht die Holzleiste beim schnellen Schlagen, aber nicht bei der langsameren
Bewegung.

Dies hat mit dem Druck zu tun, den die Luft auf die Zeitung, sowie den Tisch und
auch auf uns ausiibt! Diesen Druck nennt man Luftdruck. Die tUber der Holzleiste
liegende Zeitung hat eine groBe Flache, auf welche die Luft driicken kann. Wenn man
langsam auf die Leiste schldgt, hat die Luft genug Zeit, um unter die Zeitung zu
strdmen und dort einen Gegendruck aufzubauen. Somit kann sich die Zeitung vom
Tisch I6sen und die Holzleiste zerbricht nicht.

Schldgt man ruckartig auf die Leiste, kann die Luft nicht schnell genug unter die
Zeitung stromen. Der Luftdruck von oben presst die Zeitung und die Leiste weiter
auf den Tisch, und das Holz zerbricht durch den Schlag.
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DER MAGNUS-FLIEGER

Hast du schon mal von der Bananenflanke gehort? Vielleicht hast du sogar
schon mal selbst beim FuBballspielen eine Bananenflanke geschossen?
Man spricht davon, wenn der Ball in einem engen Bogen fliegt.

Den Vorgang dahinter nennt man Magnus-Effekt und er spielt auch in

der Luftfahrt eine Rolle. In diesem Experiment kannst du einen Flieger
mithilfe des Magnus-Effekts bauen.

50 GEHT'S:

Stelle einen der Becher mit der Offnung nach oben auf die Pappe und
zeichne den Boden des Bechers mit einem Stift nach.

Flige nun auBen am Kreis einen ,Zahn® hinzu, der einer Haifischflosse
ahnelt und schneide das Objekt aus der Pappe aus.

(3.’ Klebe auf die eine und die andere Seite jeweils einen Becher mit dem Boden
auf und male den Magnus-Flieger an, wenn du mdchtest.

Lege nun das Gummiband um den Zahn und wickle es um die Mitte herum auf.
Wenn dein Gummiband nicht lang genug ist, kannst du mehrere miteinander
verknlpfen. Du kannst den Flieger jetzt wie eine Steinschleuder fliegen lassen.
Beobachte beim AbschieBen, dass sich der Flieger entgegen seiner Flugrichtung
dreht.

Héhere Windgeschwindigkeit, geringerer Druck

==\
=N

Langsamere Windgeschwindigkeit, hbherer Druck

ERKLARUNG gr/?

Der Flieger bewegt sich nicht nur nach vorne, sondern er dreht sich dabei auch noch.
Durch diese Rotation versetzt er die Luft um sich herum in Bewegung - und zwar

so, dass die Luftmassen iber ihm beschleunigt, unter ihm verlangsamt werden. Das
fiihrt in der Luft oben zu einem Unterdruck, unten jedoch steigt der Luftdruck. Durch
diesen Druckunterschied wird der Flieger abgelenkt und bewegt sich in Richtung des
Unterdruckes. Und wenn du ihn etwas schrag startest, ist dadurch eine zur Seite
leicht gewdlbte (bananenformige) Flugbahn zu beobachten.

Veranschaulichen kannst du dir die Wirkung des Luftdruckes, indem du ein loses
Blatt Papier mit beiden Handen vor den Mund haltst und waagerecht dariiber hinweg
blast. Uber dem Blatt beschleunigst du dadurch die Luft: Auch da entsteht so ein
Unterdruck und die lose Blattseite bewegt sich aufwarts.

Ahnlich wie hier am Magnus-Flieger wird das Prinzip des Auftriebs durch Druckunter-
schied zwischen Ober- und Unterseite eines Kdrpers auch an den Tragflachen eines
Flugzeuges ausgenutzt. Dabei sorgt - jedoch anders als beim Magnus-Effekt - die
gewoOlbte Form der Tragflachen fiir die unterschiedlichen Geschwindigkeiten der Luft

beim Vorbeistromen.
w L ’/‘

DAS BRAUCHST DU

- 7 BECHER AW STABILER PAPPE

. PAPPE, SCHERE, KLEBE, STIFT
-+ STARKES GUMMIBAND

 TUSCHE ODER FILZSTIFTE
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WIE ORIENTIEREN SICH PFLANZEN?

Pflanzen brauchen Licht. Aber unter der Erde, wo die Samen keimen,
ist es dunkel. Orientieren sich Pflanzen mehr an der Schwerkraft oder
an dem Licht? Versuche das in diesem Experiment herauszufinden.

50 GEHT'S:

1. Driicke die Samen in die Erde und feuchte sie an.
2.) Stelle einen Pappkarton dariiber und verdunkle so die Schale.
3.) Warte etwa zwei Tage bis die Pflanzen gekeimt sind.

4. Bohre nun mehrere Lécher in einen Styroporblock und stecke einige der
Keimlinge hindurch. Lege den Block so auf zwei andere Blécke, dass die
Keimlinge ,kopfiiber* nach unten wachsen und die Wurzeln oben sind.
Lege auf die Wurzeln ein feuchtes Papiertaschentuch und stelle alles
wieder unter den Karton.

5.) Schau am néachsten Tag nach. Unsere Erbsenkeimlinge haben sich gebogen
und wachsen wieder nach oben. Und auch die Wurzeln haben ihre
Wuchsrichtung gedndert und biegen sich jetzt nach unten.

6.) Drehe den Block um 90 Grad auf die Seite. Schon am néchsten Tag haben sich
die Pflanzen im Dunkeln weiter gebogen und sind wieder nach oben gewachsen.
Du kannst den Block mehrmals drehen und die Pflanzen in ,,Kurven“ wachsen
lassen (siehe Bild 5).

ERKLARUNG

Pflanzen kénnen die Schwerkraft wahrnehmen. In besonderen Zellen in der Wurzel
und der Spitze des Sprosses sind sogenannte Starkekorper, die durch die Schwer-
kraft auf empfindliche Membranen herabsinken. Dadurch andert sich die Richtung,
in die die Pflanze wéachst. Das dauert etwas und l&sst sich auch nicht riickgéngig
machen. So kommt das Wachstum in ,,Kurven® zustande.

Wiederhole das Experiment, aber schneide diesmal unten an einer Seite des Kartons
ein Fenster, durch das Licht hereinkommt. Was dndert sich? Was wiirde passieren,
wenn unsere Pflanzen auf der Internationalen Raumstation in Schwerelosigkeit
wachsen?
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EINEN FLUMMI SELBER BAUEN

Hast du schon einmal mit einem Flummi gespielt? Normalerweise bestehen
Flummis aus Hartgummi. Doch du kannst sie auch selbst herstellen und

so gestalten, wie es dir geféllt. Dazu kannst du nachwachsende Rohstoffe
benutzen, die du zu Hause hast.

50 GEHT'S:

17} Mische in einem Schalchen die Stirke mit Wasser, Ol und, wenn du méchtest,
drei bis vier Tropfen der gewiinschten Lebensmittelfarbe.

2. ) Nimm die Mischung in die Hand und forme eine Kugel daraus. Fiige noch etwas ERKLARUNG
Wasser oder Stérke hinzu, falls die Mischung zu brdselig oder zu klebrig ist.
Das Erhitzen in der Mikrowelle zerstort die Schichtstruktur der Starkekdrner.

3.) Verpacke die Kugel in die Plastiktilte und erhitze sie in der Mikrowelle, bis die Dadurch kann die Stérke wie ein trockener Schwamm sehr viel Wasser aufnehmen
Tute sich stark aufgeblaht hat. Das passiert nach etwa 20 Sekunden. Danach und einlagern. Euer Flummi wird dadurch elastisch. Diesen Effekt nennt man
kannst du die Kugel vorsichtig herausnehmen. Sie sollte sich gummiartig ~Starkeverkleisterung®. Er spielt auch beim Backen eine wichtige Rolle.
anflihlen. ACHTUNG: Die Tiite ist heiB, beim Offnen und Herausnehmen
der Kugel vorsichtig sein! Der Aufprall eines Flummis auf den Boden ist ein gutes Beispiel fiir einen elastischen

StoB: Beim Aufprall verformt sich der Flummi. Dabei wird die gesamte Bewegungs-

4. Zum Schluss muss die Kugel nur noch fiir ein paar Stunden ausharten, bevor du energie fir eben diese Verformung aufgewendet und so gespeichert. Ist dieser Vor-
sie als Flummi benutzen kannst. Der fertige Flummi hélt etwa ein bis zwei Tage, gang abgeschlossen, gleicht der Flummi einer gespannten Feder: Springt er wieder
dann wird er hart. nach oben, verwandelt sich die so gespeicherte Energie zurlick in Bewegungsenergie.

5.7 Wenn du mochtest, kannst du die
ausgehértete Kugel in einen Luftballon

einpacken. Dadurch springt er besser. 3 GEHAUHE TEELOFFEL STARKE

Schneide den Luftballon dazu quer in
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DIE WELLE IN DER FLASCHE

Der Anblick von Wellen an der Meeresoberflache ist dir

. sicher vertraut, aber wusstest du, dass es auch tief

kurze interne Wellen
unten im Ozean Wellen gibt, von denen man oben

e —
oft gar nichts merkt? Diese Wellen kdénnen sehr grof
werden und sogar brechen, sodass sie das Wasser

Teil einer im Inneren des Ozeans durcheinanderwirbeln. Was
internen Welle

sie moglich macht und welche Eigenschaften sie
haben, wollen wir in diesem Experiment ausprobieren.

50 GEHT'S:

1. Fille die Flasche mit Leitungswasser, verschlieBe sie fest mit dem
Schraubdeckel und priife tber dem Waschbecken, ob der Verschluss dicht ist.

2.) Gib in einen Messbecher etwas mehr als einen halben Liter Wasser und
so viel Lebensmittelfarbe, bis das Wasser kréaftig gefarbt ist.

3.) GieBe nun Uber der Spiile zuerst das geférbte Wasser durch den Trichter in
die Flasche und fiille dann langsam und vorsichtig bis zum obersten Rand
mit dem Speisedl auf. Es sollten keine Luftblasen bleiben.

4. VerschlieBe die Flasche wieder fest und priife noch einmal, ob nichts
heraustropft.

5.) Lege nun die Flasche waagerecht und warte, bis die Flussigkeiten sich
nicht mehr bewegen.

6. Hebe die Flasche an einem Ende ein Stiick an und lege sie wieder zuriick
in die Waagerechte. Was beobachtest du?

TIPP: Man kann das Experiment weiter als Spielzeug aufbewahren, oder das
Ol vorsichtig in eine kleine Flasche abgieBen und diese im Hausmiill entsorgen.
Kippe das Ol bitte nicht in den Ausguss!

ERKLARUNG

Das Ol schichtet sich iiber das Wasser. Das liegt
daran, dass eine bestimmte Menge Ol - wie
beispielsweise ein halber Liter - leichter als die
gleiche Menge Wasser ist. Physiker sagen dann,
das Ol hat eine geringere Dichte. Durch das
Anheben der Flasche wird Wasser im Ol nach oben  Geférbtes Wasser einfiillen
bewegt und fallt unter der Einwirkung der Schwer- B

kraft wieder zuriick. Dabei schieBt es zuerst Y
etwas Uber seine Ruhelage hinaus, bevor es in die =
andere Richtung zuriickgedréngt wird und sich i1 i3
der Vorgang abgeschwacht wiederholt: Eine Welle

entsteht. Da sie sich im Inneren unseres Wasser-
Ol-Ozeans ausbreitet, wird sie ,interne Welle*
genannt. Die Bewegungsgeschwindigkeit und die
Héhe von internen Wellen hdngen von der unter-
schiedlichen Dichte der beteiligten Fliissigkeiten
ab: je kleiner der Unterschied, desto langsamer

und héher die Welle. S

Im echten Ozean liegen oft Schichten von Wasser

libereinander, deren Dichteunterschied beispiels-

weise durch verschiedene Salzgehalte viel kleiner -

als der zwischen Wasser und Ol ist. Deshalb be- Der ,0zean” in der flasche
wegen sich interne Wellen im Ozean langsamer als »/
die in unserer Flasche und sie werden héher als an

der Meeresoberflache.

Ol zugeben

SCHULPROGRAMME DES GEOMAR \_UTER—-HMC

Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel

Wischhofstr. 1-3, 24148 Kiel
Tel.: +49 431-6004006

E-Mail: schulprogramme@geomar.de
www.geomar.de/schule
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WIE VERANDERTE DIE EISZEIT
DIE LANDSCHAFT?

Wenn du das Schiilerlabor des Helmholtz-Zentrums in Potsdam besuchen
mochtest, musst du einen kleinen Berg hochlaufen. Wieso gibt es eigentlich
Berge in Brandenburg, obwohl es doch zum Norddeutschen Tiefland gehort?
In diesem Experiment kannst du lernen, wie Gletscher wahrend einer Eiszeit
eine Landschaft komplett verandern kénnen.

Du kannst Fahnchen
‘basteln und beschriften,
um die Landschafts-
formen der glazialen
Serie im Sand zu
kennzeichnen.

EhLARNG (7"

Die Landschaft in Norddeutschland wurde durch Eiszeiten stark verandert. GroBe
Eismassen wie Gletscher schoben sich von Norden kommend {iber die Erdober-
flaiche. Die Gletscher driickten die Landschaft durch ihr Gewicht zusammen und

50 GEHT'S:

@ Lege die Kieselsteine in die Plastikbox.

GieBe Wasser in die Box, bis alle Steine mit etwa
zwei Zentimetern Wasser bedeckt sind, und stelle
sie flir mindestens drei Stunden in ein Eisfach.

‘3.) Fille die groBe, flache Schale mit kinetischem Sand

und stelle diese quer in die zweite Schale, sodass
eine Rampe entsteht.

L6ése nun den Eisblock, der dein Gletschermodell ist,
aus der Plastikbox.

Warte rund zwei bis vier Minuten, bis du die
eingefrorenen Steine des Gletschers von der
Unterseite flihlen kannst.

Q Setze nun dein Gletschermodell im oberen, erhéhten

Bereich der Schale auf den Sand auf und schiebe
es mit leichtem Druck tber die Sandoberflache
nach unten. Stoppe einige Zentimeter vor der
unteren Begrenzung deiner Schale.

Beobachte, wie der Gletscher abtaut und baue
dann mit den Fingern eine Abflussrinne flir das
Schmelzwasser des Gletschers, sodass das
Wasser nach unten abflieBen kann.

DAS BRAUCHST py:

* 2 FLACHE, 6RoRE SCHALEN
= KINETISCHEN sanp ODER
ANGEFEUCHTETEN SPIELSAND
* GLAS MIT wisser
* ETWA'S KLEINE W
Q10 MILLIMETER) L
= PLASTIKBOX

‘(ETWA 8 X 8 ZENTIMETER GROR)

|
|

schoben Gesteine und Sand vor sich her. Zudem wurden im Gletscher Gesteine
mittransportiert. Als das Klima sich erwdrmte, tauten die Gletscher ab und es
bildeten sich viele Seen. Die Gesteine und auch groBe Gesteinsblocke wie Findlinge
sowie der Sand blieben liegen. Diese Materialien bildeten die Hiigel und Flach-
bereiche, die du heute in Norddeutschland sehen kannst. Man nennt sie Moranen.
Je nach Entstehungsort wahrend des Eistransportes unterscheidet man zwischen
Grundmoréne (unter dem ehemaligen Gletscher), Seitenmoréne (an den Seiten des
Gletschers) und der Endmoréne (vor dem Eisrand). Das Schmelzwasser des Glet-
schers durchbrach an manchen Stellen die Endmorane (glaziale Rinne) und floss bis
zum nachsttieferen Bereich, dem Urstromtal. Im Schmelzwasser war Sand enthalten,
der vor der Endmoréne als groBe Sandflache (Sander) abgelagert wurde.

Die typische Abfolge der Landschaftsformen: Grundmoréne, Endmorane, Sander und
Urstromtal, die durch einen GletschervorstoB entstehen, nennt man ,glaziale Serie®.

GFZ-SCHULERLABOR

Helmholtz-Zentrum Potsdam -
Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Telegrafenberg, 14473 Potsdam
Tel.: +49 331-2881045

E-Mail: schuelerlabor@gfz-potsdam.de
www.gfz-potsdam.de/schule
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DIE GLOCKE IM KOPF

Egal, ob laut oder leise, ein Schreien oder Flistern, ein Lied oder

ein Summen: Unsere Ohren nehmen alle Gerdausche war. Aber was
passiert da eigentlich genau? Was sind Tone, Gerausche und Klange?
Und warum haben wir eine Schnecke und einen Hammer im Ohr?

In diesem Experiment geht es darum, wie unser Ohr aufgebaut ist.

»

MEl I\\\\(\E\DH\Y)“GE\ \l)

o
Gt YOUEHEN

£ MEINLLIOEFEL

50 GEHT'S:

1. Befestige an einem Metallkleiderbiigel oder einem Metalll6ffel rechts und
links je eine Wollschnur.

2. ) Wickle die Schnurenden um deine Zeigefinger.
3.) Lass den Metallkleiderbiigel beziehungsweise den Metallléffel herunterhdngen
und gegen eine Tischkante oder einen Stuhl pendeln. Merke dir, was du gehdrt

hast.

4.} Wiederhole den Versuch, aber stecke dir beim Versuch die ganze Zeit die
Finger in die Ohren. Horst du nun etwas anderes?

Hier siehst du, wie du die Wollféden Mit den Fingern in den Ohren schwingst du den Bligel
um den Finger wickelst. gegen die Tischkante.

FRKLARUNG

Alles, was wir horen, sind Schallwellen, die sich in einem Raum ausbreiten.

Die Gerdusche fangen wir mit unserer Ohrmuschel auf. Sie werden durch den
Gehorgang geleitet und treffen dort auf das Trommelfell, das anfangt zu schwingen.
Diese Schwingungen werden zum Innenohr weitergeleitet und lber die kleinsten
Knochen im Kérper, Hammer, Amboss und Steigbiigel auf die Ohrschnecke
Ubertragen. Ab hier werden die mechanischen Signale in elektrische umgewandelt
und Giber den Hirnnerv zum Gehirn weitergeleitet.

Der eher langweilige Ton beim Gegenschlagen gegen den Tisch aus dem ersten
Versuch verwandelt sich in einen Glockenton, wenn man die Finger in die Ohren
steckt. Im zweiten Versuch werden die Schwingungen des Biigels iber die Schniire
direkt in den Gehdrgang geleitet. Da auch Knochen den Schall leiten, wirkt die Form
der Schadelknochen anschlieBend wie ein Klangkdrper, sodass das Gerdusch wie
eine Kirchenglocke klingt. Die Nasennebenhohlen verstarken den Schall noch.

Gehérgang  Steigbige/

GLASERNES LABOR
Campus Berlin Buch GmbH

Robert-Rossle-Str. 10, 13125 Berlin
Tel.: +49 30-94892928

E-Mail: info@glaesernes-labor.de
www.glaesernes-labor.de

Hérnery

Schnecke

Trommelfey

Hier
'er siehst du das Ohr als 8roBes Modey,
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SEIFENBLASE MIT LOCH

Bestimmt hast du schon einmal Seifenblasen gemacht und zugeschaut,
wie sie rund und bunt davonschweben, bis sie zerplatzen. Wir zeigen
dir einen Trick, mit dem du andere verbliiffen kannst: Seifenblasen,

die aussehen, als hatte jemand ein Stlick abgeschnitten.

50 GEHT'S:

1.} Gib einen Essloffel Spilmittel in 80 Milliliter Wasser und mische beides gut.
(Wir haben ,Fit“ verwendet, bei anderen Spilmitteln kannst du durch
Ausprobieren die richtige Mischung finden.)

2.) Feuchte das Glas von innen an.

3.) GieBe etwas Seifenldsung in den Deckel, und puste mit dem Strohhalm
eine Seifenblase von etwa drei bis vier Zentimeter Durchmesser daraus.

4. Nun stiilpe sofort aber vorsichtig das feuchte Glas tiber die Seifenblase.
5.) Beobachte, wie sich auf der Seifenblase bunte Ringe bilden, die sich von

oben nach unten bewegen. Wenn die Seifenblase lange genug hélt, wird sie
oben an ihrer diinnsten Stelle weil und kurz darauf scheint sie dort ein Loch

zu bekommen. Nicht jede Seifenblase tut uns den Gefallen und bekommt ein
Loch - aber tatséchlich kannst du mit etwas Geduld und Ubung eine langlebige,
»halbe“ Seifenblase erzeugen.

ERKLARUNG

Angeleuchtete Dinge sehen wir, weil von ihnen zuriickgeworfenes (reflektiertes)
Licht in unser Auge kommt. Bei der Seifenblase wird Licht von der AuBen- und der
Innenseite der Seifenhaut zurlickgeworfen. Da sie diinn ist, sind die Seiten nah
beieinander. Trotzdem hat das Licht, was innen reflektiert wird, einen etwas ldngeren
Weg in unser Auge als das Licht von der AuBenseite. Auf dem Weg ins Auge lber-
lagern sich nun das Licht von der Innen- und der AuBenseite und dabei entstehen
die schonen Farben.

Mit der Zeit wird die Seifenhaut - zuerst oben - noch diinner, weil die Seifenlauge
nach unten flieBt. Damit wird der Wegunterschied zwischen AuBen- und Innenseite
kleiner und das Licht liberlagert sich so, dass es sich ausldschen kann. Dort, wo wir
ein Loch sehen, ist die Seifenhaut noch da aber unsichtbar. Bei normalen Seifen-
blasen sind Locher selten zu sehen. Die Seifenblasen fliegen herum, verlieren dabei
schnell ihre Feuchtigkeit und platzen. Du aber hast deine Seifenblase durch das
feuchte Glas vor dem Austrocknen geschitzt. Daher hélt sie Ianger und trocknet wie
in Zeitlupe.

TIPP: Willst du mehr dariiber wissen, wie Licht sich liberlagert,
dann schaue unter den Stichworten ,Welleneigenschaften des Lichtes*
und ,Interferenz* nach. #

SCHULERLABOR BLICK IN DIE MATERIE
Helmholtz-Zentrum fiir Materialien und Energie

Wilhelm-Conrad-Rontgen-Campus (WCRC): - “ﬂ“‘)
Albert-Einstein-Str. 15, 12489 Berlin SV“\—M\“E\' (
Tel.: +49 30-806213497 WKSSER

Lise-Meitner-Campus (LMC): G\—D\S SWO““MM

Seliaieiz 1 - it JRCKEL EINER LASTIKELASCHE

E-Mail: schuelerlabor@helmholtz-berlin.de
www.helmholtz-berlin.de/schuelerlabor




SPANNENDER SCHLEIM ERKLARUNG

Das Geheimnis des Verhaltens der Flissigkeit liegt im Aufbau der Stérke. Mischt
man Starke und Wasser, entsteht ein Gemisch, eine sogenannte ,Suspension®. Das
Wasser umspdilt die Starkekdrner und wirkt wie ein Schmierfilm. Somit verhélt sich
das Gemisch, wenn man beispielsweise mit dem Finger hindurch féhrt, wie eine

Ist dir schon mal zu viel Ketchup auf deinen Teller geflossen, weil du die
Flasche zu stark geschiittelt hast? Das liegt daran, dass Ketchup beim
Schitteln flissiger wird. Hipfknete besitzt ebenso diese merkwiirdige

Eigenschaft. Sie wird beim Kneten mal fest und mal zéhfllissig wie Flissigkeit, da die Kérner auf dem Wasser gleiten. Wirkt nun aber ein plétzlicher
Schleim. Bei diesem Experiment kannst du deinen eigenen spannenden Druck auf die Fliissigkeit, dann wird das Wasser verdrangt und die einzelnen
Schleim aus Starke und Wasser herstellen. Starkekdrner verhaken sich ineinander - das Gemisch wird fest. Das passiert,

wenn man beispielsweise mit der Faust auf das Gemisch schlégt oder schnell
eine Kugel knetet. Ohne Druck dringt dann erneut das Wasser zwischen die
Starkekdrner und das Gemisch wird wieder fliissig.

Isaac Newton (1643 -1727), ein englischer Wissenschaftler, hat die Zéhflussigkeit

von Stoffen untersucht und wichtige Gesetze formuliert. Diese merkwdirdigen
Gemische hat man nach ihm benannt: ,,nicht-Newtonsche Fliissigkeiten®.

50 GERT'S:

1.)) Decke deine Arbeitsflache mit Schutzfolie oder mit Zeitungspapier ab.

TIPP: Wichtig! Das Starke-Wasser-Gemisch nur in den Milleimer werfen,
nicht in die Toilette oder in das Waschbecken. Verstopfungsgefahr!

2. ) Vermische mit einem Holzl6ffel Speisestarke und kaltes Wasser im Verhaltnis
3:2 (also beispielsweise 400 Gramm Starke und 260 Milliliter Wasser) in einer
Schale, bis eine gleichméaBige Fliissigkeit entsteht.

»

SCHALE, MESSBRCHER, WANGE

3.) Untersuche das Gemisch:
Tauche deinen Finger in das Gemisch und versuche ihn dann schnell wieder
herauszuziehen.
Schlage mit dem Holzl6ffel oder mit der Faust auf das Gemisch.
Lass eine Murmel auf das Gemisch fallen.

Forme aus dem Gemisch eine Kugel und lasse sie auf deiner flachen \_\0\1\0““ M\\W\“
Hand einige Sekunden liegen. \(M‘B WMSH{ .
SCHULERLABOR QUANTENSPRUNG iRVE QDW M[\\SS‘M“(E
4.) Besonders viel SpaB bringt das Laufen auf diesem Starke-Wasser-Gemisch. Helmholtz-Zentrum Geesthacht S?E\SB‘N)‘\( NNGS\?M\E“
Mische dafiir in einer groBen Schale 2,4 Kilogramm Stérke (sechs Packchen Max-Planck-StraBe 1, 21502 Geesthacht SG\\\X“Q\\E QDW\ ﬂ\
Starke mit je 400 Gramm) und 1,6 Liter Wasser. Steige barfuB in die Schale Tel.: +49 4152-871144

| EBENSHITTELSARRE -

und versuche auf der Stelle zu laufen oder deine FiiBe versinken zu lassen. E-Mail: schuelerlabor@hzg.de
www.hzg.de/schuelerlabor
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UNSICHTBARES SICHTBAR MACHEN

Wenn ein schwerer LKW iber eine Briicke fahrt, ist diese einer groBen
Belastung ausgesetzt. Ebenso ein Schraubenschliissel, wenn man eine

Schraube festziehen will. Aber wie kann man ,,sehen®, wie diese Krafte in

einem stark belasteten Bauteil wirken und wo die Belastung am héchsten ist? ;(U/”stl‘oﬁ‘moo’e//e/hess 7
. . w . . Olarisjq : Chra, -
Ganz einfach: mit einem ganz besonderen, sogenannten polarisierten Licht. . ertes l/c/yfmachtd/e ;bsc/’/USSe/s
ERKLARUNG Pannungen Sichtbay

Wie die Welle auf einem schwingenden Seil haben auch Lichtwellen eine Schwin-
gungsrichtung - man nennt dies ,,Polarisation“. Im Sonnenlicht féllt das nicht auf,
denn die vielen Lichtstrahlen haben unterschiedliche, rein zuféllige Schwingungsrich-
tungen. Anders ist das jedoch bei LCD-Bildschirmen: Sie strahlen polarisiertes Licht
ab, das nur in einer Richtung schwingt. Der Filter beziehungsweise die Folie lassen
jedoch nur eine Schwingungsrichtung hindurch - wie ein Gitter, das der Welle nur
eine einzige Schwingungsrichtung erlaubt. Dreht man den Filter vor dem Bildschirm,
so verdunkelt er sich. Denn nur, wenn die Schwingungsrichtung der Lichtwellen mit
2. ) Halte den Polarisationsfilter oder die Folie flach vor den Bildschirm, dem Durchlasswinkel des Filters libereinstimmt, konnen sie passieren. Ansonsten

drehe sie und beobachte, was geschieht. Die Helligkeit andert sich, kommt nur ein Teil oder nichts mehr hindurch.

bis der Filter ganz schwarz wird. Er |3sst jetzt kein Licht mehr hindurch.

50 GEHT'S:

1.)) Schalte den Computer ein, sodass
der Bildschirm leuchtet. Er sendet
polarisiertes Licht aus.

Die CD-Hiille aus Kunststoff zwischen Bildschirm und Filter andert die Polarisation

3. ) Schiebe nun die transparente CD-Hyille zwischen Bildschirm und Filter. des hindurchlaufenden Lichts - je nach den Spannungen im Material, die beim Her-
Es zeigen sich regenbogenartige Muster. stellen der Hiille entstanden sind oder beim Biegen hinzukommen. Ein bestimmter
Teil des Lichts kann dann den Filter passieren, was die Regenbogenmuster bewirkt.
4.) Biege die CD-Hyiille ein wenig. Die Muster verandern sich. Auf diese Weise kann man Kunststoffmodelle von Bauteilen auf innere Spannungen
hin untersuchen. Die Fusionsforscherinnen und -forscher im
IPP, die ein Kraftwerk nach dem Vorbild der Sonne entwickeln,
messen so elektrische Strome in ihrem Brenngas. )"

SCHULERLABOR KIDSBITS

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik (IPP, assoziiertes Mitglied) -/./U“
Boltzmannstr. 2, 85748 Garching AUS KUNSTSTOFF E
Tel.: +49 89-32991744 E//VE POM

RSO,
ENEN gy

w

E-Mail: kidsbits@ipp.mpg.de D
www.kidsbits.info




DAS GEHEIMNIS VON BUBBLE-TEA
UND FRUCHT-KAVIAR

DUENEY

/\/—\) Iginatketten

\_ﬂg;;atnetz (Polymer)
/ VY ') verbunden durch
Calcium

Vor einigen Jahren kamen Bubble Teas in Mode: Teegetrénke, denen farbige

Gelkiigelchen mit einer fliissigen Flllung zugesetzt sind, welche beim

o~

[6sung

ZerbeiBen platzen. Auch in der Sterne-Kiiche sind diese Gelkiigelchen als dor Alginat
riicken

) !Ciumlﬁsung

Frucht-Kaviar sehr beliebt. Doch wie werden die Gelkiigelchen hergestellt? 2 Ca
1

S0 GEHT'S: ERKLARUNG

1.) Setze die Natriumalginatldsung in einem Trinkglas an: Gib dafiir die 2 Gramm Alginat besteht aus vielen einzelnen langen (negativ geladenen) Ketten, die wie
Natriumalginatpulver in 100 Milliliter gefarbtes Leitungswasser und riihre so weiche Spaghetti im Wasser schwimmen. Nach und nach lagern sich die Wasserteil-
lange, bis alles klumpenfrei ist. chen an die langen Ketten an. Die Losung quillt und wird gelartig wie Wackelpudding.

Wenn die Alginatlésung dann in calciumhaltige Losung gelangt, verbinden die (positiv

2. ) Setze die Calciumlésung in einem tiefen Teller an: Gib 5 Gramm Calciumlactat- geladenen) Calciumteilchen (lonen) sofort die Alginatketten miteinander. Ein Calcium-
pulver in 500 Milliliter Leitungswasser. teilchen hélt quasi immer zwei Alginatketten fest. So werden die Alginatketten zu

einem stabilen Netz verbunden, einem sogenannten ,,Polymer®. Die Reaktion findet

3.) Ziehe die Pipette mit deiner Natriumalginatldsung auf. zunéachst an der Kontaktflache von Alginat- und Calciumlésung statt. Es entsteht also

eine Kapsel. Je langer die Kugel in der Calciumldsung bleibt, desto fester wird sie.
4.} Halte die Pipette knapp uber die Oberflache der Calciumlésung und tropfe

vorsichtig die Natriumalginatlésung in die Calciumldsung, sodass kleine Ubrigens: Auch im Labor kommen Gelkapseln als Reaktionsfliche in Bioreaktoren

Kugeln entstehen. Das ist gar nicht so einfach und erfordert ein bisschen Ubung. zum Einsatz. Beispielsweise werden Enzyme so im Gel oder der Kapsel fixiert, dass
sie sich nicht mit dem Reaktionsprodukt vermischen kénnen und so spéater wieder-

5.) Hole die Gelkligelchen mit dem Sieb aus der Calciumldsung. Wasche sie verwertet werden konnen (Immobilisierung von Enzymen oder Mikroorganismen).

vorsichtig unter Wasser ab. Dann kannst du sie essen oder mit den Fingern

zerdriicken. ENTSORGUNG: Alle Lésungen kdnnen jeweils getrennt voneinander problemlos
im Abfluss entsorgt werden. Besser ist es jedoch, die Alginatlésung mit Kochsalz

)’ zum Gelieren zu bringen, sodass das Gel im Hausmiill entsorgt werden kann.

%
A To— Z GRAMM MRy

| j /00 %Z//VI ?MC/UMMUAT (PUWEH) ‘ ::r:::f:;;:::”\:;ﬁ:’h :/[::nstalte mit deinen Freunden einen

/" . | M/T LEBENS/IV]H; / UNGSWASSEH GEFA'/{BT / ¥Vi|”.“ilgjzo:2f;sg;ge’ g z8 e Wettbewerb: Driicke die Alginatlosung
T/EF I L Aﬁ U(HT ;’ Eel\'/l' o S ok g so aus der Pipette, dass ein Wurm ent-

ER TE“EK SAFT Tral S " steht! Wer macht den langsten Wurm?

HUSSH ‘,“ www.julab.de




BAU DER LEONARDO-BRUCKE

Seit Jahrhunderten bauen Menschen Briicken, damit sie beispielsweise
eine Schlucht oder einen Fluss Gberwinden kénnen. Normale Briicken
wurden friiher aus Stein und Mortel oder mit Holz und Nageln gebaut.
Die sogenannte Leonardo-Briicke besteht lediglich aus mehreren
gleichformigen Balken, die ganz ohne Verbinder, Nagel oder Schrauben
miteinander verbunden sind. Dadurch kann sie materialschonend abgebaut ERKLARUNG \\gvzp/

werden, um sie an einem anderen Ort wiederaufzubauen.

Die Leonardo-Briicke bendétigt keine Verbindungselemente. Sie halt bloB aufgrund
der Reibung zwischen den Stdbchen. Dieses Bauprinzip verwendet den sogenannten
Selbsthemmungsmechanismus, bei dem sich das System bei Belastung verfestigt.
Dieser hangt von der Haftung der Holzer ab, also der Reibung. Je rauer die Holzer,
desto besser fir die Festigkeit des Briickenbogens, denn ein Rutschen der Holzer
wird so verhindert. Die Leonardo-Briicke ist nach dem Erfinder Leonardo da Vinci
(1452-1519) benannt.

Fir das erste Briickenglied benétigst du sechs Stébchen, fiir die weiteren
Briickenglieder jeweils drei mehr. Je nach Lénge der Stédbchen und der Anzahl
der Briickenglieder wird die zu lberbriickende Strecke groBer.

OAS: BRAucysy DU

IC- ]
50 GEHT'S: Ff[; VCM 20 E55T)e1 0DER
Ordne und verkeile die Stabchen so, HE R HHSM'B(H[N AUS Hopz

dass eine Briicke entsteht.

Finde heraus, wie viele Stébchen du fiir ein Briickenglied
bendtigst und wie viele du flr weitere Briickenglieder verbrauchst. SCHULERLABORE AM KIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

<3.> Probiere aus, wie lang, hoch und steil du die Briicke bauen kannst. Hermann-von-Helmholtz-Platz 1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen
Tel.: +49 3721-60824801

E-Mail: schuelerlabore@FTU.KIT.edu
www.schueler.kit.edu
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WACHSTUCHER SELBER HERSTELLEN

Vielleicht hast du dich schon mal gefragt, wie unsere UrgroBeltern ihre
Lebensmittel ohne Plastik- oder Alufolie verpackt haben. Ein Blick in die
Natur kann dir bei der Antwort weiterhelfen: Worin verpacken beispielsweise
Bienen ihren Honig? Genau, in Wachs! Genauso kannst auch du dieses
Naturprodukt nutzen, wenn du Lebensmittel einpacken oder abdecken willst.

50 GEHT'S:

Gib das Wachs in eine Schiissel und erwédrme es vorsichtig mit dem
Haartrockner, bis es fliissig ist. ACHTUNG: Das Wachs wird ab etwa
65 Grad Celsius fliissig und heiB! Spritzgefahr!

Lege das Tuch in das fliissige Wachs und bewege es so lange mit dem Loffel
darin hin und her, bis es das ganze Wachs aufgenommen hat und vollstandig
durchtréankt ist.

(3.) Nimm das Tuch nun mit dem Léffel vorsichtig heraus und lasse es abkiihlen.
Wenn es nur noch leicht warm ist, kannst du es sehr gut formen und glatten.

Mit dem Wachstuch kannst du nun die verschiedensten Lebensmittel
einpacken oder abdecken.

TIPP: Es sollten keine Locher oder Stellen ohne Wachs erkennbar sein. Falls
doch, war es zu wenig Wachs oder das Tuch zu groB. Dann musst du noch

mehr Wachs schmelzen und dazugeben. ’
DAS BRAUCHST DU:

= ETWA 2 BIS 3 ESSLOFFEL BIENENWACHS
IN TROPFENFORM AUS DEM
NATURKOSTLADEN

= EIN ETWA 13 X 13 ZENTIMETER GRORES
LEINEN— ODER BAUMWOLLTUCH

n . SCHUSSEL. ESSLOFFEL HAARTROCKNER _

Lt 7

Das Tuch ist eine 6kologische Verpackung, die schon unsere UrgroBeltern

kannten - das klassische Wachstuch. Das fliissige Wachs dringt in die Fasern und
Zwischenrdume des Stoffes ein. Es macht das Tuch wasserdicht und verhindert

so die Verdunstung und das Eindringen von Feuchtigkeit. Es schitzt den Inhalt
genau wie eine Plastik- oder Alufolie. Mit handwarmem Wasser und Spilmittel
kannst du nach der Verwendung das impragnierte Tuch reinigen und in der Warme,
beispielsweise auf einer Heizung, wieder in Form bringen.
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Mit der mehrfachen Verwendung dieses natiirlichen Produktes vermeidest du
Plastikmdill, der sonst vielleicht in die Umwelt gelangen kdnnte. Zusatzlich
senkst du auch den AusstoB von Kohlenstoffdioxid, das entstehen wiirde, wenn
Plastikmdill verbrannt wird, und das fiir den Klimawandel mitverantwortlich ist.

Wachstuch

UFZ-SCHULERLABOR
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ

PermoserstraBe 15, 04318 Leipzig
Tel.: +49 341-2351845

E-Mail: schuelerlabor@ufz.de
www.ufz-schuelerlabor.de



DAS NETZWERK SCHULERLABORE

Am Experimentieren hat jeder SpaB: Man kann etwas Neues ausprobieren,
einen bestimmten Effekt erzielen und mit modernsten Geréten, mit neuen
Technologien und interessanten chemischen Stoffen umgehen. Experimente
helfen Schiilerinnen und Schiilern vor allem dabei, naturwissenschaftliche
Theorien tiefgehender zu begreifen und zu hinterfragen.

In den Forschungszentren der Helmholtz-Gemeinschaft sind Experimente und
sorgféltige Beobachtungen die Grundlage jeder wissenschaftlichen Arbeit. Mit ihnen
werden Theorien iberpriift und neue Erkenntnisse gewonnen. Und - unter uns
gesagt - sie sind auch einfach spannend!

Diese Begeisterung fiir ,Wissen-Schaffen® aus erster Hand, aber auch das Ver-
standnis flr die Denkansatze und Methoden wissenschaftlichen Arbeitens, wollen
die Schiilerlabore in der Helmholtz-Gemeinschaft weiter vermitteln. Engagierte
Fachkrafte und Betreuerinnen und Betreuer entwickeln deshalb Versuche, die
wichtige Aspekte der Forschung an den verschiedenen Zentren auf anschauliche
Weise zugénglich machen: durch eigenes Experimentieren der Schiilerinnen und
Schiiler mit echten wissenschaftlichen Gerédten und unter fachkundiger Betreuung,
sei es im Rahmen eines Fachtages mit der ganzen Schulklasse, eines Ferienkurses
oder vielleicht einer individuellen Facharbeit.

So wird die ganze Bandbreite der Forschung an Helmholtz-Zentren zugénglich:
Themen aus den Bereichen Energie, Erde und Umwelt, Gesundheit, Information,
Materie sowie Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr werden an den Schiilerlaboren in
Form von Experimenten aufgegriffen und altersgerecht angeboten. Sei es ein
Experiment zur ,Supraleitung - Wenn Ziige schweben®, eine ,,Herkunftsanalyse

von DNA aus Lebensmitteln®, die Betrachtung der ,,Eigenschaften kosmischer
Teilchen®, die Untersuchung von ,,Plankton - der Grundlage mariner Nahrungsnetze®
oder eine eigene Konstruktion zur ,Robotik in der Weltraumerkundung®: Hier wird
Wissenschaft - oftmals sogar im wortlichen Sinne - greifbar. Und wie sich schon
ahnen lasst, sind hier unterschiedliche Schulfacher meist gar nicht mehr sauber

voneinander zu trennen, da sie genau wie in der echten Forschung eng miteinander
verzahnt sind und interdisziplindres Denken erfordern. Auch dies ist eine wichtige
Erfahrung flr Jugendliche!

Neben fachlichen Kenntnissen erhalten Schiilerinnen und Schiler aber auch einen
Eindruck davon, auf welche Art und Weise Forschung dazu beitragen kann,
Antworten auf dringende gesellschaftliche Fragen zu finden, etwa die Sicherung der
Lebensgrundlagen oder eine nachhaltige Energieversorgung der Zukunft. Zudem
kénnen sie Forscherinnen und Forscher treffen und auf diese Weise etwas iiber
Berufsfelder in Wissenschaft und Technik sowie die Voraussetzungen dafiir erfahren.

Zwar richtet sich der Schwerpunkt der Angebote des Netzwerkes Schiilerlabore
an die Sekundarstufe (Klassen 5-13), doch haben viele Schiilerlabore auch
Programme fiir Grundschulen und Kindergérten. Eine detaillierte Ubersicht zu
den Angeboten ist auf Seite 58-61 zu finden.




DIE SCHULERLABORE

Der auBerschulische Standort ,,Schiilerlabor” will nicht nur SpaB am
Experimentieren, sondern auch niitzliche Anregungen und neue Motivation
fir den Schulunterricht vermitteln. Dies gelingt am besten, wenn Angebote
auf schulische Voraussetzungen abgestimmt und Lehrkréafte mit den
Inhalten vertraut sind.

Die Arbeit der Schilerlabore in der Helmholtz-Gemeinschaft ist eng verbunden mit
dem naturwissenschaftlichen Lernen an Schulen. Ein Besuch im Schiilerlabor kann
den Schulunterricht besonders dann sinnvoll ergénzen, wenn auf dem in der Schule
erworbenen Wissen aufgebaut werden kann und die Erfahrungen im Schiilerlabor
anschlieBend wieder in den Unterricht einflieBen.

Um dieses Ineinandergreifen von Schule und Schiilerlabor zu optimieren, sind an
vielen Standorten der Schiilerlabore mit der Zeit enge Partnerschaften mit
Lehrkraften entstanden, in denen zum Beispiel didaktische Aspekte der Experimente
oder die Verzahnung mit Lehrpldnen gemeinsam erarbeitet und diskutiert werden.
Entscheidend ist dabei, dass die Schiilerlabore den Schulunterricht nicht ersetzen
kdnnen oder wollen, sondern vielmehr durch die im Experiment umgesetzten
authentischen Forschungsthemen der Helmholtz-Zentren Akzente setzen, die
zusétzliche Motivation fiir den Schulunterricht bringen.

In Informationsveranstaltungen und Fortbildungen kdnnen angehende und
ausgebildete Lehrkréafte sich deshalb mit den Angeboten der Schiilerlabore vertraut
machen, selber experimentieren und mehr tber aktuelle Entwicklungen in den
naturwissenschaftlichen Fachbereichen erfahren. Durch den Dialog mit Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern im Labor bleibt Fachwissen fiir Lehrkréafte
lebendig und anschaulich oder entwickelt auch eine ganz neue Faszination, die
dann wiederum in den Unterricht weitergetragen werden kann.

Zunehmend sind Lehrkrafte an der Schule aufgefordert, ihren Unterricht inter-
disziplindrer zu gestalten, doch fehlt es dafiir oftmals sowohl an der vorherigen
Ausbildung als auch an geeigneten Themen. Auch hier kdnnen die Schiilerlabore
mit der Forschung der Helmholtz-Zentren Beispiele liefern, die nicht nur natur-
wissenschaftliche Facher unmittelbar miteinander verbinden, sondern sogar
Beziige zu wirtschaftlichen, ethischen oder politischen Fragen haben, wie zum
Beispiel im Bereich der Gentechnik oder des Klimawandels.




UBERSICHT DER ANGEBOTE
DER SCHULERLABORE

in der Helmholtz-Gemeinschaft

ZENTRUM SCHULERLABOR STANDORT 5 L .11 | BERUFS- FORTBILDUNGEN INFOVERANSTALTUNGEN FERIENKURSE
___----_--- 56X, sek I Lehrmisstudentn sek |
Uber
Alfred-Wegener-Institut, SEASIDE Bremerhaven HdkF* v
Helmholtz-Zentrum fiir Polar-
und Meeresforschung (AWI) OPENSEA Helgoland
DLR_School_Lab Berlin Berlin
DLR_School_Lab Braunschweig v v R I v v v v v v v
Braunschweig
DLR_School_Lab Bremen Bremen 3.-4.KI.
DLR_School_Lab KdIn KoIn
DLR_School_Lab Lampoldshausen v R v v v v N I

Lampoldshausen/Stuttgart

DLR_School_Lab Neustrelitz ~ Neustrelitz
Deutsches Zentrum fiir

DLR_School_Lab
RWTH Aachen Aachen Praktika

DLR_Scheol_Lab Darmstadt 7 | 7 7| 7 | 7 7 7 7 Praktika
TU Darmstadt
DLR_School_Lab
TU Dortmund Dortmund Praktika
DLR_School_Lab TU Hamburg Hambur; dem- dem-
g 8 Bl néchst néchst
DLR_School_Lab Jena Jena v v v v v v v v v v v v

*Haus der kleinen Forscher




UBERSICHT DER ANGEBOTE

DER SCHULERLABORE

i GS/0S 7-8.

Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY

Forschungszentrum Jiilich

GEOMAR - Helmholtz-Zentrum
fiir Ozeanforschung Kiel

Helmholtz-Zentrum Berlin fiir
Materialien und Energie (HZB)

Helmholtz-Zentrum
Dresden-Rossendorf (HZDR)

Helmholtz-Zentrum fiir
Infektionsforschung (HZI)

CISPA - Helmholtz-Zentrum
fiir Informationssicherheit

Helmholtz-Zentrum fiir
Umweltforschung - UFZ

Helmholtz-Zentrum Geesthacht
- Zentrum fiir Material- und
Kiistenforschung (HZG)

Helmholtz-Zentrum Potsdam -
Deutsches GeoForschungs-
Zentrum GFZ

Karlsruher Institut fir
Technologie (KIT)

Max-Delbriick-Centrum fiir
Molekulare Medizin in der
Helmholtz-Gemeinschaft (MDC)

Max-Planck-Institut fir
Plasmaphysik (IPP, ass. Mitglied)

*Haus der kleinen Forscher

DESY-Schiilerlabor
physik.begreifen

DESY-Schiilerlabor
physik.begreifen

Schilerlabor ,,JuLab“

Schulprogramme des
GEOMAR

Schiilerlabor
Blick in die Materie

Schiilerlabor DeltaX

Biotechnologisches Schiiler-
labor Braunschweig - BioS

CISPA Cysec Lab

UFZ-Schiilerlabor

Schiilerlabor
»Quantensprung®

GFZ-Schiilerlabor

Schiilerlabore am KIT
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Berlin
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DAS NETZWERK SCHULERLABORE

KIEL

HELGOLAND
HAMBURG
BREMERHAVEN @ @ GEESTHACHT
HAMBURG-
@ HARBURG
BREMEN
BRAUNSCHWEIG
@
GOTTINGEN
@ DORTMUND
JULICH
@ (23) KOLN JENA @
AACHEN
DARMSTADT
ST. INGBERT
HEIDELBERG

@ STUTTGART

KARLSRUHE

GARCHING '

OBERPFAFFEN-
HOFEN

GREIFSWALD

(7) NEUSTRELITZ

BERLIN-BUCH

BERLIN
@@ERLIN

POTSDAM  ZEUTHEN

LEIPZIG DRESDEN
@

HELGOLAND
OPENSEA | AWI

KIEL
SCHULPROGRAMME DES GEOMAR

GREIFSWALD
KIDSBITS | IPP

BREMERHAVEN
HIGHSEA & SEASIDE | AWI

HAMBURG
SCHULERLABOR
PHYSIK.BEGREIFEN | DESY

GEESTHACHT
SCHULERLABOR
QUANTENSPRUNG | HZG

NEUSTRELITZ
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

HAMBURG-HARBURG
DLR_SCHOOL_LAB
TU HAMBURG-HARBURG

BREMEN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

BERLIN
GLASERNES LABOR | MDC

BERLIN
BLICK IN DIE MATERIE | HZB

BERLIN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

POTSDAM
GFZ-SCHULERLABOR | GFZ

ZEUTHEN
SCHULERLABOR
PHYSIK.BEGREIFEN | DESY

BRAUNSCHWEIG
SCHULERLABOR BIOS | HZI

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

BRAUNSCHWEIG
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

DORTMUND
DLR_SCHOOL_LAB TU DORTMUND

GOTTINGEN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

LEIPZIG
UFZ-SCHULERLABOR | UFZ

DRESDEN
SCHULERLABOR DELTAX | HZDR

DRESDEN
DLR_SCHOOL_LAB TU DRESDEN

JULICH
JULAB | FORSCHUNGSZENTRUM JULICH

KOLN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

AACHEN
DLR_SCHOOL_LAB RWTH AACHEN

DARMSTADT
DLR_SCHOOL_LAB TU DARMSTADT

HEIDELBERG
LIFE-SCIENCE LAB | DKFZ

KARLSRUHE
KIT SCHULERLABORE | KIT

LAMPOLDSHAUSEN/STUTTGART
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

GARCHING
KIDSBITS | IPP

OBERPFAFFENHOFEN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

ST. INGBERT
CISPA CYSEC LAB | CISPA

JENA
DLR_SCHOOL_LAB | DLR



EXPERIMENTE Fur zunause

Diese Broschire bietet jungen Forscherinnen und Forschern viele einfache
Beispiele zum Experimentieren aus ganz unterschiedlichen wissenschaftlichen
Bereichen. Sie verdeutlichen, wie man auch im Kleinen aufregende Dinge findet.
Die ,Experimente fiir zuhause“ wurden von den Schilerlaboren in der
Helmholtz-Gemeinschaft ausgewahit.

HELMHOLTZ

Helmholtz leistet Beitrage zur Losung groBer und dréngender Fragen von Gesellschaft,
Wissenschaft und Wirtschaft durch wissenschaftliche Spitzenleistungen in sechs
Forschungsbereichen: Energie, Erde und Umwelt, Gesundheit, Information, Materie
sowie Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr.

Die Helmholtz-Gemeinschaft ist mit mehr als 42.000 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern in 19 Forschungszentren und einem Jahresbudget von mehr
als 5 Milliarden Euro die groBte Wissenschaftsorganisation Deutschlands.
Ihre Arbeit steht in der Tradition des groBen Naturforschers Hermann von
Helmholtz (1821-1894).

www.helmholtz.de /schuelerlabore

Paper from responsible sources
g.ﬂsscg FSC® C003425

® —
MIX eutral
Papier aus verantwortungsvollen Quellen \i k gn is



