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hl��&Uº�KMk�c��1"�KrO}&:9<;���&:6�������=�5�"�$P\�i5��I_��1&:��Xkj�=�61�1�>9<;T"�5�),&'�>�1&:�>LN&taU��L>LN&'�>c�5�"�=8L�&U7¾&^LN�4i *$*L�~

° ÐEl�m�npo frqts ?r¿vuxw�¿ ± G^?r¿ × w�¿ Ð G(y ?r¿vu�wÍ¿ Ð G:?�¿ × w�¿ ± G(y ?�¿auzw�¿ × G:?�¿ ± w�¿ Ð GY{ ?BA�C»º}|#G
��5%�� #),)+&:"%\� #�>��&'"%�J6�i #/*Lu�>�19<;� #6���(3�> #$#&'"�-Õ�� #/P #5��u�%&')½o�5�7�7� #�>��KÔ¢T(���&:616¾�1)�~� *6161&p�>L� #�MK
=�&'��24(*5�61(#)n7���&'9<;%��&'6R���1�>=�5%"�$�-*��Cj;.CÁ�>L� #��=�&'�x�s(#=� #6��1�>�1&'�>5�"�$���&:�[OQ&'616�&'"%\�5%"�=8LN�1(*"�&'"t #"3��&:"
®U&:��"�(#�MLN&:".-�\�(#61$�L�-��� #/{��&'��¢T #$#"�&^LN�1�>)35��I\ i5��u�>(#619<;�6�(#=� #61�����1&:�>L�&p��61&:=8LN��(*"�&'"��Ej��>LN&:)+&w),��L
�%&')Ño�&'�1�>&'"�7i&'��$*)+(���&'6�6I7i&'��9<;%���1&:7¾&:" ��&'�>��&'" =Á *"�"@H}&^_�L�6rCÀ&:�>��&'�RLN&'�ML,5�) ����&0��(#$�C�7%�RK
£�5� *���� *L��1�>9<;�&+5%"��Q�%�1&Pº�KÔk�c��1"�KBOQ&'9<;��>&'6�������=�5�"�$%C.��6�61&'�>���1"%$#�l����"��
 #5�9<;
���1&:��&{&'��"%\� #9<;�&:"
¢T(���&:616�&¤7i&'�4&��� #=8LN&'�P£�5� *"�L�&'"�),&'9<;% #"��1�>9<;�&'�+�4&:;� #"���6�5�"�$!"���9<;8LP #"� #6"j�LN�1�>9<;|6 i(*��7� #�:-[�% 
&:�I����9<;05�) Vl�1&:61= i(#�>c¾&:��c��>(#7�61&:)+&�;� #"%��&'6RL�C���616�&'�>���1"�$*��=� #"�"0), #"S�>�1&p7¾&:��=�61 #�>������9<;�&:�u�4&^K
;% #"���6�5�"�${6 i(#�>&'".C
����N��� ����\�R�h�����h�$�����E�x�W�R�E�W�A��� � ��� �E�W� �����$���� ¡���h� �S�S�£¢ ����¤�E�¥�K���;�¦

�W�S�$�W§R�¤¨�©ª�S���1«��¬§W�  ��
��) =�61 #�>���1�>9<;�&'" o�&'�1�>&'"�7i&'��$*)+(���&'6�6p����������&:��op&'����&:"�7i&'�>$�KÔo� #),�16�L�(#"��� #" ?rA�CjD88G,\ i5��¤���1&
��&'��9<;%��&'��7�5�"�$¤��&'��¢q #$#"�&^LN����)35���X'5%$#��5�"%��&n$#&:61&:$*L�-�y>&:��(�9<;J�4&:����&:"`����&3k�c%�1"�(#ci&'�> *LN(*��&'"
"%�19<;8L4 *61�  c¾&:�� *L�(#��&:"+�>(#"���&:��"S6�&'����$#61��9<;3 #6��É=�6� #���>�1��9<;%&�V�&:=�L�(#��&:"S7i&'� i5%9<=��>�19<;8LN��$*L�-��.C»;.C�&'�
�������0��&:� izp7i&'�>$# #"�$,¿�® ¯r¿�°4��5���9<;%$#&:\ i5�;%�>L�-Õ�%&'�u�1)��s�1),&'� µ ¯r¿�° µ ® ± &��% *=�Lu�������.C%�É�
�������� #6���({��&'� � =�61 *��������9<;�&Á�3o�&'����&'"�7i&'�>$#(#ci&'�� �LN(#�
¦ fÖ² A ´�W²´³ Ï�?�µ ³·¶ µ � GÀ¿¹¸/µ ³»º ¿¹¸;µ �Uº
fÖ² A ´�W²´³ Ï�?�µ ³·¶ µ � G�¼�¯r¿½¸/µ ³¾º °$y ?r¿½¸/µ ³»º ² ¯r¿½¸/µ ³¾º °�GS¿

wA¼�¯r¿½¸/µ �Àº °$y ?r¿½¸/µ �Áº ² ¯r¿½¸/µ �Àº °NGS¿
fÖ² A ´�W²´³ Ï�?�µ ³·¶ µ � G ¼ ¯r¿½¸/µ ³¾º °4¯r¿½¸/µ �Áº °

yr¯r¿½¸/µ ³»º °�¥�?r¿½¸/µ �Áº G(yr¯r¿¹¸;µ �Áº °�¥�?�¿¹¸;µ ³»º G(y�¥�?�¿¹¸/µ �Uº GM¥�?�¿¹¸;µ ³»º G
Â ² A ´�R²Ã³ Ï�?�µ ³·¶ µ � GÅÄ½¸;µ ³¾º Ä½¸/µ �Uº f ¦ÇÆ/ÈÊÉ;Ë�Ë

?BA�C»º�Ì8G

5%"�L�&'�>��5�9<;8L�-���(#7i&'�.�%�1&pV�&:=8LN(#�>&'"Íµ ³ 7�X:�bCRµ �ÍÎ 5�"�=8L�&U���1"%�.-� *"0��&'"�&:"����1&p�É6�&'=8LN�>(#"�&:"
6�(#=� #61������&'�>Lp��&:�1&:".Cs¢q�RL�Ä½¸/µÐÏ º ����"��!����&P=�6� #���>�1�>9<;�&'"ZV�&'=8LN(*��&'"]¯r¿½¸/µÐÏ º °�7i&'X:&'��9<;�"�&:L'-Î���1&~[615�=8LN5% *LN��(#"�&'"Ñ¯�¿¹¸/µ ³»º °(y�?r¿½¸/µ ³Òº ² ¯r¿¹¸;µ ³»º °NGÉ��&'�>��&'"T)+�RLu¥�?r¿½¸/µ �Uº G47i&'X'&:�19<;�"%&:L�C
��"%"�"�&'�>;� #6�7 ����&'��&:�Jm i #;�&:��5�"%$�=� #"�" �� #�Top&:�1��&:"�7¾&:��$#),(��%&'616U�% #"�"�\ i5���&'�1"�\� #9<;�&}k¬j�){K
),&:L�����&'"� #"� #6"j�LN�1�>9<;T$*&'6 i(*�>Lu��&'���%&'".-��4 *�p #5�\�$#��5�"%�T��&:�laU��L>LN&:�>LN�> #"��>61 *L��1(#"��>�1"8_Á #���� #"�X���&'�



���E�%�J�q�w���p�l���M�%�x��� A �

�p5��>L� #5��>9<;�=*(#"%�>LN *"�L�&'"!Ï`7i&'�>(#"���&:����&kÓ¾&'=8LN�R_+�%5���9<;S&:�1"�&v~Õ(#5��>�1&'�MLN�> #"��>\�(*��), *LN��(#"3$#&:��9<;�&«K
;%&'"J=Á *"�"ÕÔÍ~
o��1&:�[�>(#6168\�(#6�$#&'"��%&'��k}j��MLN&:)³7i&:L��� #9<;8LN&^LÀ��&'���%&'".~�k�c��1"���Ä � $#6�&'�19<;%&'"3��&:LN�> #$#&:��Öq7¾&^¡�×RØRÙk×
ÚSÛ 9<;ÕÜ8×ÕØWÙ*× Î\Ý ×�=8L/Ù*×ÞÙ Û ×WÙ Ú ��ß;ÜÍ_àÜ ÛáÚSâ8Û L>L/Ùkß Ú*ã1ä Ù Û L/Ùkß;å Û × Û_Ú LQØRÙkß�OæÙ*ç�å Ú Ù*è äQÛ ßSé Ý × â8Ú L;Ù*ßSê Ï
Ú j¬êÒê¾Ù:L;ß ÛáÚ ç�å ã ØUëÊåUëÎÏxì�µ �Í¶ µ ³ G f Ïxì�µ ³·¶ µ � G?ë��aè Ú �¥Ü Ú;Û_Ú \ iÝ ß�Ø Û ÙbV�Ùké8L/í8ßSÙ*×ïî�ØRÙ Ú~�í Ý ß Û Ùkß;ßSÜ Ý ê Ú$ä Ù*ßSØRÙ*×ÇØ Û Ù�ðAÙ*éñÜ8×W×�L;Ù*×P�¥Ü Ú;Û_Ú _8Ùké8L/í8ßSÙ*×»ØRÙ Ú ß;Ù:X Û cWß;í8éòÙ*×,a Û L�L;Ù*ß Ú _�Ù*ß ä Ùk×RØRÙ:L ãØÁëÅåUë

î f ì&ó?ôvwàõöô�y÷ókøNwàõùø\ytókú¥wàõùú:G
ó n füû ný û n þ�ÿ

ì��1ë»º��#G
� Ú�ä Ù*ß;ØWÙ*×q\,í8è â Ù*×WØRÙbh�Ù:¡�× Û L Û í8×RÙk×öÙ Û × â Ù:\ iÝ åWß>L�~

Ä � f ý ¶ u�� ± ´ � Ä ��� n �
	 Ä Ý ×RØ Ä � f ý ¶ u�� ± ´ � Ä � � ¶ n �
	 Ä ì��1ë»º�8G
� Ý \ â ß Ý ×RØÍØRÙ*ß��QÙ*Ü8è Û L iÜ�L4_8í�×ÑÄ � â8Û èRLI\ iÝ ß�Ø Û Ùª~�í Ý ß Û Ù*ßSé�í¬Ù�,X Û Ù*×8L/Ùk×ïÄ ��� f Ä�� � ëh�Ùkß�ovÜ8ê Û èRL/í8×Wí#cÀÙkß;Ü*L;í8ß�éñÜ8×W× Ý ê â Ù Ú ç�åRß Û ÙkðÀÙk× ä Ù*ß;ØWÙ*× Û ×.~
¦ f ² � ´ � ¼ ´��� ³ Ï�ì�µ �Í¶ µ ³ G �ý � ¶ n ����	 Ä � 	���� ¿�Ä � Ä�� � f³² � ´ � Ï�ì�î�G\Ä � w�Ä�� �ì��1ë»º��8G
Ïxì�î¾G ÛáÚ LQØWÜ8ðÀÙ Û

Ïxì�î�G f ´� � 	�� � ¶ n ��� � � 	 � � Ï�ì�� ¶ µ ³ G ì��1ë�|*¼8G
Ý ×RØÕÜ Ý \ â ß Ý ×RØÕØWÙ*ßQÜ8× â Ùk×Rí8ê¾êÒÙk×RÙ*×��×8_8Ùkß ÚSÛ í8× ÚSÚ j¬ê¾êÒÙ^L/ß Û Ù½Ù Û ×RÙhßSÙ*ÙkèáèáÙwahß ií! 8Ù�ë~ iÝ ß�Ø Û Ùtk�c Û × Ú�â8Û è�L�ØWÜ8ðÀÙ Û Ø Û Ùbm�Ù*ðAÙ*×}ðAÙ*Ø Û × â Ý × â

Ö ± f Ä � w�Ä � f �ý ´ �
�N] Ä � wàÄ ¶ �N]"� n�# � ¶ � ]%$"& 	 Ä(' ì��1ë�| � G
k Ý êÒê¾Ü*L Û í8× Û ×Ñì��1ë�| � G iÝ ðAÙ*ß�) \ iÝ åRß>L�X Ý ØRÙkß � Ú ç�å ä Ü�ç�åRÙ*×¾�+m�Ù*ðAÙ*×}ðAÙ*Ø Û × â Ý × â

´ � Ä � Ä ¶ � f ý�Ö ± ' ì��1ë�|*�#G
� Ý Ú ¢ Û × Û ê Û Ù*ß Ý × â _8í8×�ì+�1ë»º��8G Ý ×8L/Ù*ß ØRÙ*ß���Ù*Ø Û × â Ý × â ì+�1ëp|!�#G@\,í�è â L Ú í*\,í8ß>L s ò{ ã ØRÜ* Ø Û Ù � Ý Ú L iÜ8×RØRÙ÷× Û Ù*ØRß Ûáâ8Ú L/Ù*ß,��×RÙkß â8Û Ù Û ê é}èáÜ ÚSÚ;Û_Ú ç�åRÙk× ovÙ ÛáÚ Ù*×}ðÀÙkß â ê¾í¬ØRÙ*è_èÇ× Ý ßæÙ Û ×RÙ Ä � K®hí8ê,cAí8×RÙ*×8L;Ù�ðÀÙ Ú;Û LNX*Ùk× ã.-0/*121436587�92:;7=<>:@?+/!A0?CBD:DE�7�:GF8H8A01%9�7IE�7�:KJ ØUëÅåÁëUØRÜ* ïì+�1ëjº*�8G�Ø Ý ß;ç�åÑÙ Û ×L äEð HÁÝ^ïåß^Ú>àÁãÍÚMàÉì¾Ú>ÛrãÍÚ>à�ãÍÚ>Û �M ô*ÚMÛBÜÞäíéBê'â�ïåäíéBê�æ^Ú>äEâ#ê�á«ïåô�Ú>Û�ÿ*ÚMÛräåÝÍãÍäíÜ�éBê�Ú;NÎá«àÁã�ô�Ú�ãÍäåà�ß^è�àÁß^ÚMà�á«à�ß:ÚMà�Ý:ðuðuÚMà8ñì¾Ý:ô�Ú>ä%Ú>äåà�Ú�ÿ*ÚMÛräåÝÍãÍäíÜ�éBê�ÚNb*ÚMïåïåÚ>Olõ�þ�äEâÞâ�Ú>Û�ÿÁè�à�æ'â�Ú�ô�Ú>äEàÁêÁá«ïEâ�ÚMâMñ8ì�Ý^ô*ÚMä�ß^Ú�ã�á«à�æ�ïåäíéBêUãÍÚMÛQP�äåðuÚ�ÜROTSVU ëMè^^Ý^ïåïåëMäåÚ>ê�ÚMàuäíÜÞâ
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ØWÙ*èXW;Ü*\Eií8ßSê Û_â Ù Ú k�cÀÙké�W/ß Ý ê Ä �ZY ¥ �0[]\ ê Û × Û ê Û Ùkß^W äQÛ ßSØ ãÁä í8ðÀÙ Û`_ Ø Ý ß;ç�åïØRÜ Ú ¢ Û × Û ê Ý êØWÙ ÚaAb7c7d121e7�: Ïxì�î(fQðÀÙ Ú W Û ê¾ê6W äQÛ ß;ØUë�h Û Ù Ú Ù¹ê¾Ü â ×RÙ0W Û_Ú ç�åRÙk×Q®hí8×�¡ â Ý ßSÜ!W Û í8×RÙ*× ä Ùkß;ØRÙk×æÜ Ý ç�åå iÜ Ý ¡ â � Ú;Û × â èáÙ
gEî��n� Ý Ú W iÜ8×RØRÙ â Ùk×RÜ8×R×�W*ëh Û ÙPk�c Û × Ú ê iÝ ÚSÚ Ù*× äQÛ Ù�Ù*ß ä iÜ8åR×�W¾ì��1ë�| � f�Ù*ß>\ iÝ èáèáÙk× ã�ä Ü Ú \ iÝ ß�Ù Û ×�ØRÙ*èeW/Ü*\ ií�ß;ê Ûáâ Ù Ú k�cAÙ*é�W;ß Ý êX Ý \,í�è â Ùk×RØRÙ*ß��¥Ù*Ø Û × â Ý × â \ iÝ åRßhW�~

Ö ± f �ý ì��}Ä \ w�Ä ¶ \ y�Ä \ w�Ä \>� ± njiDk 	 Ä y�Ä ¶ \ wòÄ ¶ \`� ¶ ± njiDk 	 Ä f ì��1ë�|!l�f� Û ×RÙ /*121mE�7�no7�92:;7 ��ií Ú Ý × â ê Ý  »ØRÜ8ðAÙ Û Ø Û Ùb��Ù*Ø Û × â Ý × â Ù*×
Ä \ w�Ä \ f ¼ p Ä \ wòÄ ¶ \ df ¼ ì��1ë�|�º�f

Ùkß>\ iÝ è_èáÙk× ãWä Ü Ú X Ý Ú í â Ùk×RÜ8×R×�W;Ù*× � åWÙ*è Û éñÜ8èáÙk×Jk�c Û × Ú c Û ß;Ü8è_Ù*×¾� ê Û W
¼�qsr?ì�Ö \ fE¿ ± f ¼+t.uÐì�Ö \ fE¿ ± f �

º ý�Ö ± Ý ×RØ qsrkìYÄ \ fzw�t.uÐìYÄ \ f f ¼ ì��1ë�|8|*f
h�ÙkßSm�Ü8êÒÙ � åRÙ*è Û éñÜ8è_Ùqk�c Û × Ú c Û ßSÜ8èáÙk×�� äQÛ ß;Ø ØWÙ Ý W;è Û ç�å ã Ø Ý ß;ç�å Ù?��cRè Û X Û W/Ù Ú ��Ù Ú W Û êÒê¾Ù*× ØRÙ*ßØ Ý ß;ç�å ì��1ë�|8|*f â Ù â Ù*ðAÙ*×WÙ*×qkvW/ß Ý é�W Ý ß Û ×ùéñÜ8ß^W;Ù ÚSÛáÚ ç�åWÙ*×`®hí¬í8ß;Ø Û ×RÜ!W;Ù*×.~

Ä � f ì�Ö � ô p�Ö � ø p�Ö � ú f f ÖQì�ç*í Ú ì _ µ � yxw!f0p ÚSÛ ×Uì _ µ � yxw*f
p<¼�f ì��1ë�|�Ì�f
~ iÝ ßKÙ Û ×ÇÙ Û ×RØ Û ê¾Ù*× ÚSÛ í8×RÜ�èáÙ Ú �Áa Û WbW;Ù*ß^��åRÜ!WxÙ Û ×RÙ Ú í8èáç�åRÙ�k�W/ß Ý é�W Ý ß�Ü8è Ú í�\,í8è â Ù*×RØWÙ Ú � Ý Ú;Ú ÙkåRÙ*×�~h�Ü�ðÀÙ Û ê Ý  ¹Ø Û Ùlk�c Û × Ú c Û ßSÜ8èáÙ�é�Ù Û ×RÙ ÚSä Ù â8Ú éòí8êÒê¾Ù*× Ú Ý ßSÜ8ðÀÙkè Ú Ù Û × J]_ ÛáÚ W�_Àií8è_è Û_â Ý ×RÜ8ðRå(iÜ�× â8Ûáâ

(001)

a

�vðRð Û èáØ Ý × â �1ë � ~�åRÙ*è Û éñÜ8èáÙlk�c Û × Ú c Û ß;Ü8è_Ù�ê Û W�î f ±�yÉ ìr¼.pN¼.p<¼ ' � f
_�í8ê a Û WbW/Ùkß ã ØRÙk×R×ùì��¬ëjº��!f Û_Ú W Û ê � Û ê¾Ù Ú ý ® ±ÓX Ý _8Ùkß Ú W/Ù*åWÙ*×Uë8h�Ù Ú�ä Ù Û W/Ù*ßSÙ*×Çê Ý  aðAÙ�W/í�×�Wä Ù*ßSØRÙ*× ã ØWÜ* ïì��1ë�|!l�f�\�iÝ ß 3Iz.7c{�9�7d121e7|_ Ü Ý ç�å!\�iÝ ßhÜ8×RØWÙ*ß;ÙÇÜ�è Ú Ø Û Ù Ú ÙÇåWÙ*è Û éñÜ8èáÙk×Zk�c Û × Ú c Û ß;Ü8è_Ù*×Ùkß>\/iÝ è_èXW ä Ù*ß;ØWÙ*×öéñÜ8×R× ã}Ú í3X�ëj�aë¬ðÀÙ Û ê¤ðAÙ*éñÜ8×R×�W;Ù*× BvB]}�} ahß Ý ×WØ�X Ý Ú W/Ü8×WØÐØRÙ Ú \,Ù Ú W/Ù*× × ovÙ ã�ä í�QÙ*Ü�èeg Ý ×WØT�ê¾Ü â8Û × iÜ8ß^W;Ù Û èi_�í8×ÑÄ Ç"~� #%� � � �2�Ç $ zD/!A^/*121e7d1 Ú;Û ×RØ s �ò{&ëh�Ü Ú V�í8ß â ÙkåRÙ*×ZX Ý ê � Ý Ò×WØRÙ*×ÑØRÙ*ßhê¾Ü â ×WÙ�W Û_Ú ç�åRÙk×QkvW/ß Ý é�W Ý ßªÙ Û ×RÙ Úhâ Ù â ÙkðÀÙk×RÙ*×}k¬j Ú W;Ù*ê Úê Û WNÙ Û ×WÙ*ß�ðAÙ Ú W Û ê¾ê6W/Ùk×J®ªß ÛáÚ W/Ü8è_è Ú j¬ê¾êÒÙ0W/ß Û Ù Ú;Û Ùkå�W�ySÙ0WNX0W�\,í�è â Ùk×RØRÙ*ßSêÒÜ! 8Ù*×öÜ Ý Ú ~� Ú äQÛ ß;ØæØRÙ*ßw� Ý Ú ØRß Ý ç�é�Ïxì�î�fªÜ Ý Ú ì��¬ëjº��*fl\ iÝ ß½Ø Û ÙUySÙ ä Ù Û è Ûáâ Ù+kvW;ß Ý é�W Ý ß¹ðAÙ*ß;Ùkç�åR×RÙ0W ã�ä í8ðAÙ ÛWj�c Û_Ú ç�åRÙkß ä Ù Û_Ú ÙÐ× Ý ßªÙ Û ×RÙ»ðÀÙ Ú ç�åRß iÜ8×Ré�W/ÙS�ÁÜ8åRè�m�Ü8ç�å}ðRÜ8ß ä Ùkç�å Ú Ùkè äQÛ ßSé Ý × â Ùk× ðÀÙkß iÝ ç�é Ú;Û ç�å�W Ûáâ W



���E�%�J�q�w���p�l���M�%�x��� �!l
äQÛ ß;ØUë��a× Ú ç�åRè Û Ùd �Ù*×RØ ä Ù*ß;ØWÙ*×ùØ Û Ù�¢ Û × Û ê¾Üt_8í�×qÏ�ì�î;f\ðAÙ Ú W Û ê¾ê6W*ë��êü~�Ü8èáè_Ù Ú j¬êÒê¾Ù�W;ß ÛáÚ ç�åRÙ*ßk�W/ß Ý é�W Ý ß;Ùk× äQÛ Ù¹Ù0W ä ÜÍÙ Û ×RÙ Ú \,çkç0gÔa Û WbW/Ùkß Ú ì Ú;Û Ù*åRÙZ�¬ë � ë � fQè Û Ù â Ù*×ÞØ Û Ù Ú Ù¾î�grV�Ù*é�W/í�ß;Ù*× Û ëj�½ëÁÜ Ý \o�í1ç�å Ú j¬êÒê¾Ù�W;ß Û Ù'c Ý ×Wé�W;Ù*×ÕØRÙ*ß���ß Û èáè_í Ý Û ×�X*í8×WÙ�ëh Û Ù Ú ívÙ*ß;åWÜ8èXW;Ù*×RÙk×P� Ý Ú W iÜ8×RØWÙ¥é ií8×R×WÙ*×�ySÙ0WNX�W�Ü8è Ú � Ý ÚSâ Ü8× â8Ú c Ý ×Ré�WÀ\ iÝ ß Ø Û ÙÉ��Ù*ß iÝ ç�é Ú;Û ç�å�W Ûáâ Ý × âØWÙ*ß�ð Û £ Ý Ü8ØRß;Ü8W ÛáÚ ç�åRÙ*×æì��¬ëjº#º�f¥í1ØWÙ*ßIº8gÔk�c Û ×DgBOæÙ*ç�å Ú Ù*è äQÛ ß;é Ý × â ì+�1ë»º}|*f Û ×JkvW ií8ß Ý × â8Ú ß;Ùkç�åR× Ý × âðAÙ*× Ý W�X�W ä Ù*ßSØRÙ*× ã8ä Ü Ú ðAÙ Û Ù*×�W/Ü8ßhW/Ù0W/Ù*×+� Ý Ú W iÜ8×WØRÙ*× Ú í â Ü8ß�X äQÛ × â Ù*×RØ»×Rí!W ä Ù*×WØ ÛáâhÛ_Ú W ã Ý ê�Ø Û Ù� ß Û ç�å�W Û_â ÙÁ� � Û ×WÙ*Ü8ßSé�í8ê�ð Û ×RÜ!W Û í8×ÞØRÙ*ß Ù*×�W/Ü�ß^W/Ù0W/Ùk×@� Ý Ú W iÜ8×RØWÙ¾ê Û WªØWÙ*ßª× Û ÙkØRß Û_â8Ú W;Ù*×,��×RÙ*ß â8Û ÙX Ý Ù*ßSê Û WbW;Ù*èá×Áë�h Û Ù Ú¥â Ù Ú ç�å Û Ùkå�W�Wj�c ÛáÚ ç�åRÙ*ß ä Ù ÛáÚ Ù äQÛ Ù*ØRÙkß Û × ØRÙkß�é}èáÜ ÚSÚ;Û_Ú ç�åRÙk×�m iÜ8åRÙkß Ý × âRã ØUëÊåUëØ Û Ù�k�c Û ×Rí#cAÙ*ß;Ü8W/í8ßSÙ*× ä Ùkß;ØRÙk× äQÛ ÙkØRÙ*ß Ý ê�Ü8è Ú é}è_Ü Ú;ÚSÛáÚ ç�åWÙÉV�Ùké�W;í8ß;Ùk×�ðAÙ*åRÜ8×WØRÙ*èeW4ë�h�Ü8ßàiÝ ðÀÙkß;å Û ×DgÜ Ý Ú éAií8×R×WÙ*× Û ×`kvW ií�ß Ý × â�Ú ß;Ùkç�åR× Ý × â ×RÜ!WòiÝ ß;è Û ç�åÍÜ Ý ç�å ×Rí¬ç�å�Ø Û Ù½ð ÛáÚ ySÙ�WNX0W�_�Ù*ß;×WÜ8ç�åRè�iÜ Ú;Ú;Û_â W/Ùk×� Ý Ü�×�W;Ù*×.� Ý é�W Ý Ü!W Û í8×WÙ*×Iì+�1ë»º�Ì�f�ðAÙ*ß iÝ ç�é ÚSÛ ç�å�W Û_â W ä Ùkß;ØRÙk× s � ¼ò{&ë
����N��� � �$�����;�E�¥�  �� �S��� �W§W�$�x�÷�E���A��¦!�I���$�\���  
h Û ÙÇÙ*ðAÙ*×ÑðÀÙ Ú ç�åRß Û ÙkðÀÙk×RÙ*×IåWÙ*è Û éñÜ8èáÙk×
k�c Û × Ú c Û ß;Ü8è_Ù*×tì��¬ëp|�Ì*faé ií�×R×RÙ*×æðÀÙ Û V�Ù*ßS×RÜ8ç�åRè iÜ Ú;ÚSÛáâ Ý × âØWÙ*ßnk�c Û ×vgÔ��Ü8åW×DgBOæÙ*ç�å Ú Ù*è äQÛ ß;é Ý × â £ Ý Ü8×�W/Ùk×Rê¾Ù*ç�åRÜ8× ÛáÚ ç�å ßSÙ*ç�å�W�Ù Û ×%\,Ü�ç�å ðAÙ Ú ç�åWß Û ÙkðÀÙk× ä Ù*ßhgØWÙ*×Uë�¢ Û W¤o Û è�\,ÙùØRÙ ÚÐÚ í â ë�_�Ù*ßSÜ8èáè â Ù*ê¾Ù Û ×RÙ*ßhW/Ù*× ��è_í1ç�åDgBY�åRÙ*í�ß;Ù*ê â Ùk×KiÝ â W Ù Úkã¥ÚSÛ ç�å ðAÙ Û ØRÙ*ßê¾Ü!W;åRÙ*ê¾Ü!W Û_Ú ç�åRÙk×J��Ù*åRÜ�×RØRè Ý × â Ü Ý \KØ Û ÙZ��� 7�n=9"3 ��� 7 � Û ×WåRÙ Û W Ú XkÙ*è_èáÙlX Ý ðAÙ Ú ç�åRß4iÜ8×Wé�Ù*×Áëh�Ü Ú ��è_í1ç�åDgBY�åRÙ*í�ß;Ù*ê ðAÙ Ú Ü â W ã ØRÜ* Ü8è Ú ~�í8è â Ù ØRÙkß{a Û WbW;Ù*ßhW/ß;Ü�× Ú è_Ü!W Û í8× Ú;Û ×8_òÜ�ß Û Ü�×�X�ØRÙ Ú ovÜ8gê Û èeW/í8× Û Ü8× Ú¥Û ×öÙ Û ×RÙkê a Û WbW;Ù*ßNØ Û Ù�� Û_â Ù*×�\ Ý ×Ré�W Û í8×RÙ*×ùØ Û Ùª~�í8ß;ê��� f � n �����d� ìC�;f ê Û W � ì���� µ � f f � ì��(f ì��1ë�|*�*f
ðAÙ ÚSÛ W�X*Ù*× ãRä í8ðAÙ Û ØRÙkßpk�c Û ×ù× Û ç�å�WvðAÙ*ß iÝ ç�é Ú;Û ç�å�W Ûáâ W äQÛ ß;ØUë�¥Ù Û ��Ùkß iÝ ç�é ÚSÛ ç�å�W Û_â Ý × â ØRÙ Ú k�c Û × Ú ê Ý  Ú Ùk×ï× Û ç�å�Wh× Ý ßwk¬j¬ê¾êÒÙ0W/ß Û Ù*í*cÀÙkß;Ü!W Û í8×RÙk×�× Û ç�å�Wª× Ý ßÜ Ý \ ØRÙ*×  ß^W Ú ßSÜ Ý ê Ú í8×RØWÙ*ß;× ðAÙ Ú ç�åRß iÜ8×Wé�W Ú Ù Û × ã¥Ú í8×RØRÙkß;× Ü Ý \ ØRÙk× k�c Û ×Wß;Ü Ý ê Ù*ß ä Ù Û W;Ù*ß^Wä Ù*ßSØRÙ*×Áës�aèáè â Ù*ê¾Ù Û × â8Û èXW�\ iÝ ß�Ù Û ×RÙ{k}j1ê¾ê¾Ù�W/ß Û Ùkí#cÀÙkß;Ü!W Û í8×�� ã Ø Û Ù Û ×  ßhW Ú g BD:�} k�c Û ×Rß;Ü Ý êäQÛ ß;é�W�~ � f���� v ì��1ë�|��f
�¥Ù Û � åRÜ8×RØWÙ*èXW�Ù ÚNÚSÛ ç�å Ý ê Y ß;Ü8× Ú èáÜ!W Û í8×WÙ*× Ý ×WØ�h�ß;Ù*å Ý × â Ù*× Û ê  ßhW Ú ßSÜ Ý ê ã v Ú W;Ù*èáèeWIh�ßSÙ0gå Ý × â Ù*× Û ê k�c Û ×RßSÜ Ý ê ØRÜ8ßkë[�vèáè â Ù*ê¾Ù Û × ä Ù*ßSØRÙ*×tØ Û Ù¤cRå�j Ú;Û éàÜ�è ÛáÚ ç�åRÙ*×�� Û_â Ù*× Ú ç�åRÜ*\2W;Ù*× ê Û WØWÙ*× Ú í â ë � ¢ÞÜ â ×RÙ�W ÛáÚ ç�åRÙ*×���Ü Ý ê â ß Ý c�cAÙ*×¾�½ðAÙ Ú ç�åRß Û Ù*ðAÙ*× ã ðÀÙ Û ØRÙ*×WÙ*×ÞØWÙ*ß���í!W;Ü!W Û í8× Ú Ü8×�W/Ù Û è_�í8× � ØRÙ*ß��Qí!W/Ü!W Û í8×qv Û ê½k�c Û ×RßSÜ Ý ê â èáÙ Û ç�å ÛáÚ W4ë�¥Ù Û ê _�Ù*ßSÜ8èáè â Ù*ê¾Ù Û ×RÙ*ßhW/Ù*×J��è_í1ç�åvg�Y�åRÙkí8ß;Ùkê äQÛ ß;ØPySÙ*ØRí¬ç�åÞÜ Ý Ú;â Ùk× Ý WNX0W ã ØRÜ* Û ê ~�Ü8èáè_Ù�Ù Û ×RÙ*ßk�c Û × Ú c Û ßSÜ8èáÙ\ØRÙkßÀovÜ�ê Û èXW/í�× Û Ü8× Û ê k�c Û ×Wß;Ü Ý ê Ý ×WØ Û ê  ß^W Ú ß;Ü Ý ê F87�Ac3 ��� 9�7�}�7�:;7 k¬j¬ê¾êÒÙ0W/ß Û gÙk×ÒðAÙ ÚSÛ W�X*Ù*×¾éñÜ8×R× ã ØÁëÅåUë�ØWÙ*ß>��í8W/Ü!W Û í8× Ú Ü8×�W/Ù Û è�_�í8× � Ý ×RØ0v é ií8×R×RÙk×,_�Ù*ß Ú ç�å Û ÙkØRÙ*× Ú Ù Û ×Uë8�ê



�Áº c �ad��'���\e �%�}�Qf3�[�aghes�w���É�
h�Ù0W/Ü Û è Ú;Û Ù*å�WzØ Û Ù Ú \,í8è â Ùk×RØRÙkß;ê¾Ü* 8Ù*× Ü Ý Ú ~#ahÙ â Ù*ðAÙ*× Ú Ù Û Ù Û ×RÙ4k�c Û × Ú c Û ß;Ü�èáÙ�ì��1ë�|8|*fÎh Û ÙÉ¢ÞÜ â ×RÙ0gW ÛáÚSÛ Ù*ß Ý × â ðÀÙ Ú;Û W�X�WvðÀÙ Û �vð ä Ù Ú Ù*×WåRÙ Û WªØRÙ*ßlk�c Û ×vgÔ��Ü8åW× ä Ù*ç�å Ú Ù*è äQÛ ßSé Ý × â é�Ù Û ×RÙnV�í�ß�X Ý â8Ú ß Û ç�åDgW Ý × âRã Ü8è Ú í äQÛ ßSØÒÜ�× â Ù*×Wí8êÒê¾Ù*× ã ØRÙ*ß�¢ÞÜ â ×WÙ�W Û_Ú;Û Ù*ß Ý × â8Ú _�Ù*é�W/í�ß¥ßSí!W Û Ù*ß;Ù Ý ê·Ø Û Ù� ¡g¢� Û ç�å�W Ý × â ëh�Ùkß���ß ä Ü8ßhW Ý × â8ÚSä Ù*ßhWhØRÙ Ú k�c Û × Ú ØWß;Ù*å�W Ú;Û ç�åÕÜ8è Ú íÒðAÙ Û Y ß;Ü8× Ú èáÜ8W Û í�× Ý ê Ù Û ×RÙk×TV�Ùké�W;í8ßaµ oÝ ê�Ù Û ×WÙ*×QO Û ×Ré�Ùkè¥îÕw}µ o Ý ×RØIðRè_Ù Û ð.WªðÀÙ0W/ßSÜ â8Ú ê iÜ* Û_âöâ èáÙ Û ç�åUëÎh�Ü Ú � Ý Ú W;Ü Ý Ú ç�åDgb®hí8ßSß;Ù*è_Ü8gW Û í8× Ú cAí!W/Ùk×�W Û Ü8è�ì Ú;Û Ù*åRÙw�að Ú ç�åR× Û WbW��1ë � ëjº�f Û ê ~�Ü�èáèáÙaØRÙ*ß�h Û ç�å�W/Ù^\ Ý ×Ré�W Û í8×RÜ8èeW/åRÙkí8ß Û ÙhðÀÙ Û V�Ùkßhg×WÜ8ç�åRè iÜ Ú;Ú;Û_â Ý × â ØRÙ*ß4k�c Û ×DgÔ�¥Ü8åR× ä Ùkç�å Ú Ùkè äQÛ ß;é Ý × â í¬ØRÙ*ß\Ü Ý ç�å ØRÙ*ß4ovÙ Û_Ú Ùk×¬ðAÙ*ß â gÔo�Ü8ê Û èXW;í8× Û Ü8×Û ×0¢Þí8è_Ù*é Ý è_Ü8ß>\,ÙkèáØR× iÜ�åRÙ*ß Ý × â ðAÙ ÚSÛ W�X*Ù*×öðAÙ Û ê V�í8ß;è Û Ù â Ù*×¾Ù Û ×WÙbk�c Û × Ú c Û ß;Ü8è_ÙQØ Û Ù â èáÙ Û ç�åRÙlk¬j¬ê£gê¾Ù�W;ß Û Ù*~�h�ëÅåÁë Ø Û Ù+ovÜ8ê Û èeW/í8×%\ Ý ×Ré�W Û í�× Û_Ú W Û ×8_àÜ8ß Û Ü8×�W â Ù â Ùk×KiÝ ðAÙ*ß3a Û WbW/Ùkß^W;ß;Ü8× Ú èáÜ!W Û í8×WÙ*× Ý êµ o Û ê¤��ÙkÜ8èáßSÜ Ý ê ðÀÙ ÛNâ èáÙ Û ç�å�XkÙ Û W Ûáâ Ù*ßPh�ßSÙ*å Ý × â Ý ê î w1µ o Û êÑk�c Û ×Rß;Ü Ý êÕëÀh Û Ù¥� Ûáâ Ù*×Dg\ Ý ×Ré�W Û í�×RÙ*×½ØRÙ Ú ovÜ8ê Û èeW/í8× Û Ü8× Ú é ií�×R×RÙ*×½Ü8è Ú í�� Û_â Ù*×%\ Ý ×Ré�W Û í�×RÙ*×wX Ý k¬j¬êÒê¾Ù�W;ß Û Ùkí#cAÙ*ß;Ü8W Û í�×RÙ*×Ú Ù Û × ã ØRÙ*ßSÙ*×Th�ß;Ùkå Ý × âÒÛ ê  ß^W Ú g Ý ×WØ`k�c Û ×RßSÜ Ý ê Bv:@?+7�A
3 ��� 9�7�}]1%9 ��� ÛáÚ W*ëÕ��Ù:X Û Ùkå�Wvê¾Ü8×Jk�c Û ×Dg�¥Ü8åR×DgrO Ùkç�å Ú Ùkè äQÛ ßSé Ý × â ê Û W�Ù Û × ã�Ú í ê iÝ  !W;Ù Ü Ý ç�å Û ê  ß^W Ú ß;Ü Ý ê Ù Û ×RÙnh�ßSÙ*å Ý × â _8í8è_è�\ iÝ åWß^Wä Ù*ßSØRÙ*× ã ØRÜ�ê Û W�¦ � ê Û W�ØRÙ*ê ovÜ8ê Û èeW/í8×Rí*cÀÙkß;Ü!W;í8ß�éòí8êÒê Ý W Û Ù*ß;Ùk×ùéàÜ�×R×ïë_ë"ëz�×�W/Ù*ß ØWÙ*× í8ðAÙ*× â ÙkêÒÜ8ç�å�W;Ù*× V�í8ß;Ü Ý Ú;Ú Ù�WNX Ý × â Ùk×�éñÜ8×W×·Ù Û × _�Ù*ßSÜ8èáè â Ù*ê¾Ù Û ×RÙ*ßhW/Ù Ú ��èáí¬ç�åDgY�åWÙ*í8ßSÙ*ê \ iÝ ß�Ù Û ×RÙ Ý ê§ �g¢� Û ç�å�W Ý × â é}ß;Ù ÛáÚ Ù*×RØRÙnk�c Û × Ú c Û ß;Ü�èáÙ�åRÙkß â ÙkèáÙ Û W/Ù0W ä Ùkß;ØRÙk× s �#� {�~
� � ¹ �Çb¨
© � f � n�# � ¹ �Ç ¨
© � & $ �ª� ìC�;f f « � n�# � ¹ �Ç � $"& �� n�# � ¶ �Ç � & $ �s¬ � ì��;f p � ìC��� µ � f f � ì��(f ì��1ë�|!��f

h�Ü�ðÀÙ Û è Û Ù â W»ØRÙ*ß,V�Ù*é�W/í�ß| äQÛ ÙkØRÙ*ß Ý ê Û × ØRÙ*ß � ëÉ��ß Û èáè_í Ý Û ×%X*í8×RÙ ã ØUëÊåUë�Ø Û Ù®�QÙ*ç�åR× Ý × â Ù*×éAií8×W×RÙ*× ä Ù Û W/Ùkß;å Û × Û × ØRÙ*ßöç�åWÙ*ê ÛáÚ ç�åWÙ*×¯� Û ×RåRÙ Û W Ú X*Ù*è_èáÙ�Ø Ý ß;ç�å â Ù:\�iÝ åRßhW ä Ù*ßSØRÙ*×Áëph�ÙkßJzv×DgW;Ù*ß Ú ç�å Û Ù*Ø â Ù â Ù*× iÝ ðÀÙkßÐØRÙ*ê ��è_í1ç�å�W/åWÙ*í8ßSÙ*ê ì��1ë�|*�*f ÛáÚ W ã ØRÜ* IÙ Ú Ù Û ×RÙ*× Ý ×�W/Ù*ß Ú ç�å Û Ù*ØRè Û ç�åRÙk×Ù?ÓÁÙké�W Û _�Ù*×x°�g Î\Ý ×Ré�W=�±I²
² f  y u±ª³ ú*î@\ iÝ ß½Ø Û ÙÒðÀÙ Û ØRÙk× k�c Û ×Rí8ßSÙ*× Ý ×�W;Ù*ß Ú ç�å Û ÙkØRè Û ç�å â8Û ðDW ã× iÜ8êÒè Û ç�ås�±I²
² f ùy � ± ð�X ä ë@�±I²
² f  ² � ± ë
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Æ�Ç�È ÉËÊ>ÌªÍÏÎÐÌ�Ñ ÒÏÓÕÔ×ÖÙØ�Ú¤ÉTÛ Ü�Ý»Ó�Ê`Þ*ßaàÏÊ`ÓÕÍáÔ
�× Ø Û Ù Ú Ùkê �vð Ú ç�åW× Û W^W Ú í8èáè�ØRÜ ÚãâåäçæÐè=é g+ê�Ù*ßM\,Ü8åRß;Ùk× ã ØRÜ Ú ØRÙ*êìë]í*î8ï.ð*g¢ñ�í1ØRÙ®ò Ý â ß Ý ×RØWÙè Û Ù â W ã é Ý ßbòÇÙkß;è iÜ Ý W/Ùkß^W ä Ù*ßSØRÙ*×Uëôó�Ü Úõâåäçæ�èaé g�ê�Ùkß>\,Ü8åWß;Ù*× åWÜ!WbW;Ùn_8Ùkß Ú ç�å Û Ù*ØWÙ*×RÙ£ê�í8ß;è iÜ Ý \,Ùkß ãä í8ðAÙ Û Ø Û Ùáê�Ùkß;ðAÙ Ú;Ú Ù*ß Ý × â Ùk×�ØRÙ Ú ê�Ù*ßM\,Ü8åRß;Ùk×¯ò Ý ��ß ä Ù Û W/Ù*ß Ý × â Ùk×£ØRÙ ÚÏö Ü�êÒÙk× Ú \ iÝ åRß^W;Ù*×Uëó Û Ù Ú Ù*ß � å Û_Ú W/í�ß ÛáÚ ç�åRÙb��÷æÙ â½Ú í8è_è�Ü Ý ç�åÐå Û Ù*ß�_8Ùkß>\,í8è â W ä Ùkß;ØRÙk×UëDó Û Ù�ê�Ù*ßM\,Ü8åRß;Ùk× ä Ý ßSØRÙ*× Û ë»�¹ëò Ý Ù*ß Ú Wt\ iÝ ßn� Ý èáé*g¢�QÙ*ç�åW× Ý × â Ù*× Ù*×�W äQÛ ç�éòÙ*èXW ã ä Ù Ú åRÜ8è_ðIØ Û Ù=ê�í8ßSè iÜ Ý \,Ù*ßªÜ Ý ç�åI× Ý ßb\ iÝ ß Ø Û Ù Ú Ùk×~�Ü8è_è�Ù*ß;è�iÜ Ý W;Ù*ß^W ä Ùkß;ØRÙk× Ú í8è_èáÙ*×Áë ö Ý ß�\/iÝ ß�ØRÙk× âåäçæ�èaé ghñ�í¬ØRÙ Ú í8èáèAØRÜ Ú ê�Ù*ß>\,Ü�åRß;Ùk×ÐÜ Ý ç�åS\/iÝ ß~ Û èáê¾ÙaÙkß;è�iÜ Ý W/Ùkß^W ä Ù*ßSØRÙ*×Uë�� Û ×RÙ iz�ðÀÙkß ÚSÛ ç�å�Wað Û Ù�W;Ù�W��QÙ:\Yë s � �ñ{&ë
�N�^ø\�^ø ù �^ú����Á¦¡û ú�ü¥�Á¦ � �$��¢
ú������ �ó�Ü Ú ò Ý â ß Ý ×RØRÙkè Û Ù â Ùk×RØRÙ Î ß Û ×]ò Û�ýöÛ_Ú Wu\,í8è â Ù*×RØWÙ Údþ ó Û Ùb®hí8åR×Dg¢ÿ1åRÜ8ê=g��hèáÙ Û ç�å Ý × â Ùk×ïì&ØRÜ Ú ê�Ùkßhg\,Ü�åRß;Ùk× Û_Ú WQ×RÜ!W iÝ ß;è Û ç�åöÜ Ý ç�åJ\ iÝ ßQØ Û Ù��vÜ8ßhW/ßSÙ*Ù0g~�í1ç�é*g��hèáÙ Û ç�å Ý × â Ù*×ùÜ8× ä Ùk×RØRðRÜ�ßcf ä Ùkß;ØRÙk×Þê Û WÙ Û ×RÙkê ðAÙ Ú W Û ê¾ê6W;Ù*×�� 7IE8Ab7�:D{d?�7�:�� Ü ÚSÛáÚ;Ú Ü!W�ò â Ù*è ií Ú W ã ØUëÊåUëUÙ Ú�ä Ù*ßSØRÙ*×ÑØ Û Ùa� Ûáâ Ùk×%\ Ý ×Ré�W Û í8×RÙk×ØWÙ Ú �vÜ8ê Û èeW/í8×Wí ý Ùkß;Ü!W;í8ß Ú Û ×ÇØ Û Ù Ú Ù*ê	��×�W/Ù*ßSß;Ü Ý ê ØRÙ Ú � Û è ý Ùkß^W/ßSÜ Ý ê ÚKâ Ù Ú Ý ç�å�W*ëDó�ÙkßxØRÜ8×R×£ò ÝØ Ý ß;ç�åRè_Ü Ý \,Ùk×RØRÙÕÿ¬Ù*èáð Ú W/éòí8× ÚSÛáÚ W;Ù*×]ò�òkj¬é}è Ý Ú�ÛáÚ W Û ×�
vðRðUëvlWë�vÙkß;è iÜ Ý W/Ùkß^W4ë ö Ý × Ú í8èáè_Ù*×»Ø Û Ù�� ä Ü8åDgßSÙ*×��Ï� Ûáâ Ùk×%\ Ý ×Ré�W Û í8×RÙk× ì�ØRÙ Ú �ªß Ý ×RØ]ò Ý Ú W;Ü8×RØ Ú fZò Ý�� ê ií â è Û ç�å Ú WP_8í�èáè Ú W iÜ8×WØ Ûáâ Û × Ø Û Ù Ú Ù*ê
��×�W/Ù*ßSß;Ü Ý ê è Û Ù â Ùk× ãAä Ù Ú åRÜ8è_ðæØ Û Ù â Ù ä iÜ8åRèXW;Ù*× � Ü ÚSÛáÚ \ Ý ×Ré�W Û í8×RÙ*× ØWÙ*ê��SÙ ä Ù Û è Û_â Ù*× Î ßSí8ðRè_Ù*êêÕií â è Û ç�å Ú W â Ý WªÜ8× â Ù ý Ü* !W Ú Ù Û ×ïêïiÝ Ú;Ú Ù*×Uë��Kë � ë Û_Ú WhÙ Ú êÞií â è Û ç�å ã Ø Û Ù6ê�Ü8è_Ù*×]òkÙ*èáÙké�W/ß;í�×RÙ*×ïØRÙ Úö Ü!W/ß Û Ý ê Ú ì��SÙ�Ù Û ×���gI��è_Ù*é�W/ßSí8×@fUê Û W ä Ùk× Ûáâ Ù*×¹ÙkðÀÙk×RÙ*×õ÷ ÙkèáèáÙk×õò Ý ðAÙ Ú ç�åRß;Ù Û ðAÙ*× ã ØRÜaØ Û Ù Ú Ù¥× Ý ßä Ù*× Ûáâ _8í8×ÒØRÙ*ê��SÙ ä Ù Û è Ûáâ Ùk×��hÙkß;× ý í!W/Ùk×�W Û Ü�è Úbý iÝ ßSÙ*× Ý ×RØ¾ê Û WxØRÙ*× iÝ ðRß Ûáâ Ùk×Z��è_Ù*é�W/ßSí8×RÙ*×ÒØRÙ*ßÛ ×R×RÙkß;Ù*×Zÿ¬ç�åRÜ8èáÙk×�ØRÙ Ú 
�W/í8ê Ú éñÜ Ý ê ä Ù*ç�å Ú Ù*è äQÛ ß;éòÙ*×Uë��× :�BD121 ?+7�A��! / � 7�A
Bv:DE ì&ð.ò â è&ë iÜ Ý  8Ù*ßSÙ*ê
" Ý ×RØÏ÷ Ùkç�å Ú Ùkè äQÛ ß;é Ý × â8Ú^ý í8W/Ù*×�W Û Ü8è"fvé ií8×R×RÙk×æØ Û Ù Ú Ùa��èáÙ*é�W;ß;í8×RÙk×ïÜ8è Ú íÐê Û WaÙkðÀÙk×RÙ*×á÷æÙ*è_èáÙ*×ðAÙ Ú ç�åRß Û Ù*ðAÙ*× ä Ùkß;ØRÙk× ãxÛ × Ú ðAÙ Ú í�×RØRÙ*ßSÙùØRÜ Ú iÜ Ý  �Ù*ß;Ù Î í!W;Ù*×�W Û Ü8èNéñÜ8×R× Û × ÿvW ií8ß Ý × â8Ú ß;Ùkç�åR× Ý × â
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Generieren des Potentials V(ρin(r ))

Berechnung der Hamiltonmatrix HGG’(k)

Ermittlung der Eigenwerte und Eigenvektoren von HGG’(k)

Erzeugen der Ladungsdichte ρout(r) aus den Eigenvektoren

Bestimmung der Fermienenergie εF

Berechnung der Grundzustandseigenschaften Energie, Magnetisierung,...

Vergleich von ρin(r) und ρout(r)

Ladungsdichte fuer naechste Iteration: ρnew(r) = (1−γ) ρin(r) + γ ρout(r)


3ABABCEDGFBHBIKJMLKNE� þ ó:O'PRQSABCGJTO,ÿUO'DEABVTQTIBWXCEWZY[O\I]òdò^]_V_DEHBW0`>HBabFBHBPZcedBDGfTHKghO'Iji*O'PXFKO'IlkmHB` FBCGO
�5QSdKIUnhÿUdKfS`onp��DEO'CEced_HKIBJqCGIMO'CEIBO'`rA�O\WZY[CE`�`sY[O'I � fTWXCGWZWXfTYbòbtvuxw=ò'H�DzyQTWXO'I þ 
{HBW|FBO'P|}~f�n
FKHBIBJSWZFBCGced�Y[OmimCGPZFoFBfSW��1Q�Y[O'I�YXCGfSD�A�O'PZO'cedBIBO^Y�N.
{IKWXcedBDECGO'aTO'IBF|FBCGOm��fTY[PZC�UO'DEO'`|O'I�Y[O@FBO\W��3f�n
`|CGDY[QSIKCGfSIBW<CGIoFBO\P�JTO\i�yfSdBDY[O\I � fTWXCGW�A�O'PZO'cedBIKO\Y�HKIBF�FKfSIBfSced|imCGPXFoFBCEO'WZO3��fTY[PZC��FKCGfSJSQTIBf�n
DECGWZCGO'P�Y�N�
{HKW5FBO'I��%CGJSO\I�i�O\PZY[O\IqimCGPXFqFKCGO���O'PZ`�CEO'IBO\PXJSCEOsA�O'W�Y[CE`�`�Y'k�WZQ�FBfSa�FBCEO>}~fSFBHKIBJSW�n
FKCGced�Y[O�fSHBWRFKO'I��%CGJTO'I8_SO\V.YXQSPXO\IjJSO'IKO'PXCEO'P�Y�i*O'PZFBO'IjV�fSIBI�N ö fSced��%PXPZO'CGcedKO'I�FBO\P�ÿUO\DGABW�YZn
V�QSIBWZCGWZYXO'I]ò�WZYXCG`|`�Y@FBCEO'WZOõó:CEced�Y[O�`�CY@FBO\P�fTIKg�yfSIBJSDECGcedBO\I0}�fTFBHBIBJSWZFBCGced�YXO�yHBA�O'PZO'CEIlk�CGW�YmFBCGO
}~fSFKHBIBJSWZFBCGced�Y[O�IBQUcedqIKCGced�Y:V�QSIBWXCEWZYXO'I�Y�k�WXQ�`>HKa�
{IKghfTIBJSW�n�HBIBFq�%IBFKFBCGced�Y[O�`�CY[O'CEIBfSIBFKO'P
JTO'`|CGWXced�Ysi�O\PXFBO\Ilk�HB`�CG`�ghQTDGJSO\IBFBO'I��zY[O'PZfTY[CEQSIBW ý PXQ*ò\O'a!FKO'P=ÿ_O'DGAKWZY[V�QSIBWZCGWZYXO'I]ò�I yfSdBO'P^ò'HUn
V�QS`|`�O\IlNçê%QSP5FBO\PR�\�e�^�9�\�M�zY[O\PXfTYXCGQSI�`>HBa�WZO'DGAKWZY�_TO'PZWZY yfTIBFBDGCEced�O\CGIBO�` yQSJSDECGcedBW�Y5JSO'O\CGJSIKO\Y[Oÿ.Y[fSP�Y[DGfTFBHBIBJSWZFBCGced�YXO�O\Pbò\O'HBJTYmi*O'PZFBO'IlN
A�O'P yHBceV.WXCEced.YXCGJTYsi�O\PXFBO\Ilk�HBIBF¡g[yHKdBPZYsFBf*ò\Hlk�FBfSa0FBfSW���DEO'V�Y[PZQSI�FKHBPXced�O\CGIBO|}~CGIKO'fSPZVTQS`>AKCn
IKfTY[CEQSI,_TQSI�O\A�O\IBO'I|÷¡O'DEDGO\I�A�O'WZcedBPXCEO'A�O'I�i*O'PXFKO'I�`>HBaK¢�FBCGO{��fSdBD�FBO\P*O\A�O\IBO'I|÷¡O'DEDGO\Ilk.FBCGO
FKCGO'WZO�}~CGIKO'fSPZVTQS`>AKCGIBfTYXCGQSI7FBfSPZWZYXO'DGDEO'I¡CGWZY�fSDGDEO'PZFBCGIBJTW:i�O\JSO'IMFBO\P>�5DGO\CGIBdBO\CEY�FBO\P=ÿ_Y yQSPXHBIKJ
PZO'DEfTY[CR_�V_DEO'CEIlNT�%W�CEWZY�fTDGWXQ{JSO'PZO'ced�YXghO\PZY[CEJTY�k geyHBP�O\CGIBO�I.HB`|O'PZCGWZcedBO � O\dBfSIBFBDEHBIBJ5I.HBP�O\CGIBO�O'IBFUn
DECGcedBO�
{I.ò'fSdBD<O'A�O'IBO\PÐ÷¡O'DGDEO'I®ò'Hq_TO'PZi*O'IKFBO'Ilk�FlN£dlN�O'W:AKPXfSHBcedKO'IqCGI�JSHKYXO'P ö yfSdBO\PXHBIBJ�I.HBP
O\A�O\IBO�÷¡O'DEDGO\I�ABCEW`ò'HRO\CGIBO\`	`�f �KCE`�fTDGO'Ia÷¡O'DEDGO\I�_TO'V�Y[QTP�¤o¥<¦�§5A�O'P yHKceV_WZCGced�Y[CEJTY*¨'HRi*O'PZFBO'IlN
©¡O'CY[O\PXdBCEI�V�fSIKIªIBQ_ced,FKCGO�FBCGWZV.PXO\YXO�«�PXfTIBWXDEfTY[CEQSIBWXW�]_`�`|O\YXPXCGORFBO'W��5PXCGW�Y[fSDEDGW>fTHBWXJSO\I.HKY[¨^Y
i*O'PZFBO'I�k�FKCGO5FBfS¨\H0g[yHKdBPZY'k�FBfSaoFBO'P@©¡O'DEDGO'I8_TO'V�Y[QSP�¬�CEIBIBO\PXdBfSDEA�FBO'P��SN � PZCGDGDEQSHBCEIUn���QSIKO�O\CGIBO
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� JTHKY[O ��µ:HBfSI�YXO'IB¨\fSdBD~CGW�Y�N�¶:CEO � fSWZCGWZghHKIBV�Y[CGQTIBO'I0DGfSHUY[O'I�fSDEWXQ þ
·<¸{¹ ¬1º%» �

¼ ½ O^�U¾ ¹À¿X¹ ¬�Á,uxºZº ¹ LKN��º

��CGO\PXA�O'CKCEWZY ½ FKfSW1Â%QSDEHB`�O\I>FBO\P��%CGIBdBO\CEYXWX¨'O\DGDEO�HBIBF|u�O'CGI�PXO'¨\CG¾BPZQSVTO\P�Ã�CYXYXO'P>_TO'V�Y[QTP'N y�3ABDECn
cedKO'PZi*O'CEWXO|i�O\PXFBO\I�¾�O\PXCEQUFBCEWXcedBO|ÄmfSIBFBA�O'FKCGIBJSHKIBJSO'I¡O'CEIBJSO\g[yHKdBPZY'k~WXQ0FBfSa0FBCGO|¬lnzÂ%O'V�YXQSPXO\I
FKCGWXV.PZO\Y[CEWXCEO'PZY5i*O'PZFBO'I�N<Å�HBI7A�O\WZY[O\d�YsFKCGO�Æ{HUghJSfSA�O�FBfSPXCEI�FBCGO��%CGJTO'IKghHBIKV.YXCGQSIKO'I�¨'H�ÇrCE`
È O^i�O\CGDECGJSO\I�É�I�Y[O'PZPXfSHK`Ê¨'H0O'CEIBO'`ÊA�O'W�Y[CE`�`�YXO'I0¬�¨\H0Ë�IKFBO'Ilk�FlN£dlN�FBCEO5�%CGJSO\IKghHBIBV�Y[CEQSIBO\I

·<ÌzÍp¹ ¬1º%» Î
Ï ¸�ÐBÑ Ï Ò_Ó~ÔUÕ×Ö

Ø½oÙ ¸�Ú Û×¹ ¬1º Ø
¼ ½ OÜ�K¾ ¹Ý¿[¹Z¹ ¬�Á,u!ºXº ¹ LKN ³ º

Þ�CGO\PXA�O'C�CGWZY|ß Û FBO\P È O^i�O\CGDGCEJSO0��IKO'PXJTCGO'O\CGJSO\I�i�O\PZY�N*Æ{HBWRFBO'Iáà ��CEJSO'IUghHBIBV�Y[CEQSIBO'I ·<ÌzÍ�¹ ¬<º
V�fSIKIRFBfSIKI�FBCEPXO\V.Y*FBCEO3¶:CEced�Y[OmO'PZdBfSDEYXO'I|i�O\PXFBO\IlNU�%W�`>HBa�A�O^Y[QSI�Y�i�O\PXFBO\Ilk_FBfSa�`�CY%FBCGO\WXO'P
â*fSWXCEW0I.HBP0FBCEO!Â%fSDGO\IB¨'O\DGO'V�YXPXQSIBO\IãA�O'WZcedBPXCEO'A�O'Iäi*O'PZFBO'IãWXQSDEDGO'I�N�å×IBIBO\IBDGCEO'JSO\IBFBO7æçc'QSPZO�è'n
�%DEO'V�Y[PZQSIBO'I�i*O'PXFKO'I!CEI�O'CGIKO'PmfSIBFBO\PXO\Ixâ�fTWXCGWmA�O'WZcedBPXCEO'A�O'IlN

é�êZë�ê×ì íáî7ï
â*O'WXCY[¨\O'I�FBCGO{Æ�Y[QS`|O{fSDEDGO\PXFBCEIBJSW�`|O'dKP*Â%fSDEO'IB¨\O'DGO\V�Y[PXQTIBO'IlkUimCGPXF�FKCGO:â*O'dBfSIKFBDGHBIKJ�WXced�imCGOÜn
PZCGJSO\P'N�ðUCEIBF>CGIKWXA�O'WXQTIBFBO'PZO@ñSn×�%DGO\V.YXPXQSIKO'I>HBI�YXO'P�FBO\I>Â%fSDGO\IB¨'O\DGO\V.YXPXQSIKO'Ilk WXQ5CEWZY<QSABCGJTO�ÅsyfSdBO^n
PZHBIBJ:IKCGced�Y�`|O'dBP�JSO\PXO'ced�YZghO'PZYXCGJTY'ò Â%QTP1fSDEDGO'`ãCGI>ó5O\PXIBI yfTdBO�V�fSIBI�FBfSW1�<QTY[O\I�Y[CGfTDUIBCEced�Y�`|O'dBP
fTDGW@V.DGO\CGIBOsð_Y yQSPXHBIKJ�fSIKJSO'WZO'dBO\Ixi�O\PXFBO\Ilk�FBCGO æ i*fSdBPZO'I�è�©�O\DGDGO\IKghHBIBV�YXCGQSIBO\I�QSWX¨\CGDGDECGO\PXO'I�CE`
ó5O\PXI.A�O\PXO\CGced�dBO\gôYXCGJsHBIBF�fSHBaSO\PXdBfTDGA�i*O'CY�i*O'IBCEJSO'P\NU©¡QSDGDY[O�`�fSIRFBCGO\WXO{©¡O'DEDGO'IUghHBIBV�Y[CEQSIBO'I
IKfScedªO\A�O\IBO'I�©�O\DGDGO\IMO'I�Y×imCGceV�O'DGI�k�WZQ7i�yfTPXO�FBCGO�õ�fSdKD�FBO'PoA�O'I~yQ�Y[CGJ�Y[O'I�â�fTWXCGW�ghHBIBV�Y[CEQSIBO\I
CE`�`|O'IKW'k%FBO'PRI_HK`�O\PXCGWZcedBO!Æ3HKgôi�fTIBF�i�yfSPXOxJSO\i*fSDEYXCGJBN%�%CGIKOx`�yQSJSDGCEcedBO��%PZi*O'CEYXO'PZHBIBJbFBO\W
QTABCGJSO\I�Â%O'PZghfTdBPXO\IBWmCGWZYmFKCGO�ö{÷�ø,n×�xO\YXdBQUFKOTN�ö{÷>ø WZYXO'd�YmgeyHBP�ömHKJS`�O\I�Y[O'F�÷3DGfSIBO7øªfÍ_TO
��O\Y[dKQUFlNS¶:CGO�_TQSIRðUDGfTYXO'P<WZY[fT`�`|O'IBFKO�å×FBO'Osù Ø L�úKdBCGO\P�CGW�Y�kTFKCGO�©¡O'DEDGO'IUghHBIBV�Y[CEQSIBO'I�CE`ûó5O\PXIUn
A�O'PZO'CEced,¨\H,`|QUFKCEË�¨\CGO'PZO'Ilk�WXQ7FBfSa�FBO\P|â�fSWXCEWXWZfTY[¨�fSHKW|CE`üó5O'PZIMWXcedBIBO\DGD@HBIKF,fSHKaSO'PZdBfSDGA
DEfSIBJSWZfS`�QSWZ¨'CEDGDGCEO'PZO'IBFBO\I7©¡O'DEDGO\IKghHBIBV�Y[CEQSIBO\I¡A�O'W�Y[O'd�Y'N<���U¾BDGCE¨'CYsJTO'WXcedKCGO'd�Y�FBCGO|ó5QSIBW�Y[PXHKV�n
YXCGQSI0ghQSDGJTO'IBFBO\PX`|fSaSO\Ilò�¶:O'P�A�O^Y[PXfTced.YXO\YXOoÄ�fSHK`�k�dBCEO'P3O'CGI�¾�O\PXCEQUFBCEWXcedBO\P:ó5PXCEWZYXfSDGDÀkKimCGPZFxCGI
WZQSJBN.ýxþ^ÿM�������ô�B�@HBIBF�FBfSW��e���z�\�e�^���h�	�	
���O'CEIBJSO^Y[O'CEDEY'Nç��W<i�O\PXFBO\I|HK` FBCEO�Æ�YXQS`�V�O'PZIBO�dBO\PXHB`
ó5HBJTO'DGI�`|CEY�Ä�fTFBCGO\I���>æçfSHBWZJSO'W�Y[fSIK¨\Y\è ¹ WXCGO\dBO5Æ{AKAlN�LKN ³ º^kUCGI�FBO\IBO'I�O'CEIBO5FBO\` �1Q�Y[O'I�YXCGfSD
A�O'WZWXO\PsfSIKJSO'¾BfTaTY[O|â�fSWZCGW�ghHBIBV�Y[CEQSI¡JTO\i�yfSdBDY5imCGPZFlN~å×I¡FKO'` _SO\PXABDEO'CEA�O\IBFBO'I æ å×I�Y[O\PXWZYXCEYXCGfSDÝè�k
imCEPXF�i*O'CEYXO'PZdBCGI0O'CEIBO5O'A�O'IBO�©¡O'DGDEO:fSDEWmâ�fSWXCEWZghHBIKV.YXCGQSI0_TO'PZi*O'IKFBO\Y'N
�%CEIxJSPZQSaSO'P3É3I�YXO'PXWZcedBCGO\FqJSO'JTO'I<yHBA�O'P{FBO'P3��DEfSIBOÜnz©¡f�_TO>�xO^Y[dBQ_FBOsCGWZY3O'W\k�FKfSa�FBCEO'WXO>ö:÷>ø
â*fSWXCEWZghHBIBV�YXCGQSIBO\I " HBIKF�fSHBcedjFBCEO��lö{÷>ø â*fSWXCEWZghHBIBV�YXCGQSIBO\I " CE` Æ{DGDEJSO'`|O'CEIBO'I�IBCEced.Y
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Interstitial

Æ3ABABCEDGFBHBIKJ�LKN ³ ò.�%CGI�Y[O\CGDEHBIBJ�FBO'W���O\WZYXV yQTPX¾�O'PXW�CGI�ýxþ^ÿM�������ô�B�^k È O^i�O\CGDEW*æçfSHKWXJSO\WZY[fTIB¨\Y\è5HB`
O\CGI�Æ�Y[QT`���dBO'PZHB`�k�HKIBF�FKO'I0FBfS¨\imCEWXcedBO\IBDGCEO'JSO\IBFBO\I!â�O\PXO'CEcedlk�FBfSW��e���z�\�e�^���h�	�	
��
`|O'dKPsQSP�Y[dBQTJSQSIBfSD�¨\HBO'CEIBfSIBFKO'P�WZCGIBF�N<¶:P yHBceV�Y>`|fSI�FKCGO�ó�QTdBIUn�ð_dBfS` Ã5DGO'CEced.HBIBJ0fSDGWs�xf�n
YXPXC �KJTDGO'CEced.HBIBJoCGI�FBO\P{ö{÷>ø,npâ�fSWZCGW@fSHKW'k�WXQoO\PXJSCEAKYmWXCEcedlò

Î � �	� t Çbt �\w � ��t! Û×¹ ¬1ºZw�»áß Û�Î � �"� t �\w � ��t! Û×¹ ¬1ºZw ¹ LKN L�º
¶:CEO:ö{÷>ø â�fSWXCEWZghHBIKV.YXCGQSIKO'I�t � w�AB¨\i�N�t �\w*WXCEIBF�IBQTPX`|CGO'P�Y�N_��yHBdKPZY�`|fSI�FBCGO æ yÉ3A�O'PXDEfS¾B¾�O'DEO^n
`|O'I�YXO�è # ¦ � » �	� t �\w $ �&%»'� ¹ LKN)(.º
O\CGIlkKWXQ|O'PXJTO'A�O'IxWZCGced�FBCEO��%CEI.YXO'CEDGcedBO\IBO'IBO\PXJSCEO'I�ß Û fSDGW��%CEJSO'I�i*O'PZYXOsFKO'P��xfTYXPXC�*>¦ � » �"� t Çbt �\w,+ # ¦ �.- ¹ LKN0/Sº
�%W�dBfSIBFKO'DEYmWZCGced0HB`ÊO\CGI�WXQSJKNBÂ%O'PXfTDGDGJTO'`|O'CGIKO'PZYXO'W��%CEJSO'I�i*O'PZYX¾KY[QTABDGO\`�NB©¡O'IBI0CG` ��QSDGJSO\IUn
FKO'I¤_TQSI�FBO'IR��CEJSO'I�i*O'P�Y[O'I�ß Û FBO'W�Þ3fS`|CGDY[QSIBCEfSIBW1Ç�FKCGO3Ä�O\FBO:CGW�Y�k.WXQsWXCEIBF�FBCEO3�%CGJTO'I�i�O\PZYXO
FKO'PmdBO'PZ`�CY[O\WXcedBO\I!�xfTYXPXC ��*>¦ � CGI ¹ LKN1/Tº�JSO'`|O'CEI.Y'Nå×` �xH32|IUnz«@CGI�FBO\W4��n9Y[O'I�Æ�YXQS`|W*imCGPZF�FBCEO:â�fSWZCGW�ghQTDGJSO\IBFBO'PZ`�fTaSO'I�VTQSIBW�Y[PZHBCGO\PZY�òU�%W�imCGPXF
¨\HBP�â�O\WZYXCG`|`>HBIBJ�FBO'P�â*fSWXCEWZghHBIBV�YXCGQSIBO\I�O'CEI�PXfTFBCGfSDEWZ]_`|`�O^Y[PXCEWXcedBO\Ws�<QTY[O\I�Y[CGfTD�fSIBJTO'IBQS`�n
`|O'I�kUFBfTW�fSHKg�FBfTW È O\i*O'CEDGCEJSO3�%DEO'V�Y[PZQSIRimCGPZV�Y�k_FlN d�NKA�O'C�O'CGIKO'P��%I�Y×imCGceV.DGHKIBJ�FBO'W��1QTYXO'I�Y[CEfSDGW
CEI�FBO\Ib�xH32|IUnz«@CGIBWsIBfScedbó5HBJTO'D65~yfScedBO'IUghHBIBV�Y[CEQSIBO'I¡i�O\PXFBO\IbI_HKP�FBCEO�«�O'PZ`�O�`�CY�7{»�8
A�O'P yHBceV.WXCEced.YXCGJTY'k@d~yQSdBO\PXO7�xHBDY[CE¾�QSDE`�QT`�O\I.YXO�i*O'PZFBO'I _SO'PZIBfScedBD9yfSWXWZCGJTY'N@å×IáFBO'I�O'CEIB¨'O\DGIBO\I
ð_¾Bd~yfSPZO'I0V�yQTIBIBO'I�FBCGO:©¡O'DEDGO\IKghHBIBV�Y[CEQSIBO\I0I.HBI�fSHKghJSPZHBIBF�FBO\P3ÄmfSFBCEfSDGW�]_`�`|O\YXPXCGO3fSDGW

·:9�Ú ¥<; Ì>=19@? »'A �9 ; Ì ¹ t BC+ED � t º>F ¥9 ¹HGJILKNM�O º ¹ LKN@P�º
JTO'WXcedKPXCGO\A�O\Ibi�O\PXFBO\Ilk1i*QSA�O\C.DQ��FBCGO È O\i*O'CEDGCGJTO'I�ó5O\PXIBV�QUQSPZFBCGIKfTY[O\IbHBIBFRF ¥9 FBCEO�ó5HBJSO\Dn5~yfScedBO'IUghHBIBV�Y[CEQSIBO'I�WXCEIBFlN���yHBPSA �9 ; Ì ¹ t BC+EDQ��tvº�JSCEDEY@I.HBI0FBCGO�¶�Ã5D9NòTVUXWU�Y W Á 7 ¹ 7BÁ Ø ºY W Á[Z ¹ Y º]\ Y A � 9 ; Ì »jß Y A � 9 ; Ì `|CEY Y » t BC+ED � t ¹ LKN ´ º
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Þ�CGO\PXA�O'C�CEWZY�CEIBWXA�O'WZQSIBFBO\PXO0¨'HMA�O\fSced�Y[O\Ilk%FBfSa�FBCGO�Ä�fSFKCGfSDghHBIBV�Y[CEQSIBO'I�¾BfSPXfT`�O^Y[PXCEWXced@_SQTI
FKO'P>�%IBO\PXJSCEORß0fSABd~yfSIKJSO'IlN1Å3HBIb`�yHBWZWXO'IMFBCEO�©¡O'DEDGO'IUghHBIBV�Y[CEQSIBO'I�CG`�å×I�Y[O'PZWZYXCEY[CEfSD�HBIBFbCGI
FKO'I��xH32|IUn×«@CEIBWmWZYXO\Y[CEJoWXO'CEIlN�É3` FBCGO\W@¨'H0O'PXPZO'CEcedBO'Ilk�`>HKa|O\CGIBO�}~CEIBO'fSPZVTQS`�ABCGIBf�Y[CGQTI�FBO'P
ó5HBJTO'DEi*O'DEDGO\I`A �9 ; Ì ¹ Y ºaF ¥9 ¹"bdcfe º%CGI|FBO'I��xHJ2�I_n×«@CGIKW ¹ ��«@Weº*FBO\W�Æ�Y[QT`�W<�T_TO'PZi*O'IKFBO\Ymi*O'P�n
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�g�a�g�T� acbJd� fe$g�e=hia�jlk2mÉ� �Fa�m���e$n'o[hia(� �,himpe=bqa¦ qaeª*¢-¤¬°Xª*§Vª¬§�¥0©Ä®º¤¬¥0½ ¶¸·º¢�=¾0¢-¾0¢�"ï½ ®P¢-¤Ð¼ ¢-¦ ¹	«0©V©�§�º¢�¥0¤¡¢�YÚÀ¥0©�©Är½ ¤¨¾0¢�¤¡§� ¾	¢ ïDo ¼ ¢�¤¡½  ¾0¢-Ê	«0¤¬¾	¢� «0¦¨¦¨¢��Ü-½KËÍ¢�¤¡¼ ¢��²r�£§�¢��£§�¶¸·eª¬¢�Ë&§V¤¬¼ÖË±¢-§Vª*¢-¤¬· §V� ¥	¶¸·s^³ª¬¢�¤¬ÇÃî½  ¹eª*§V«0 ¢� åNè ² ö � æ¢-eªaË&§�¶¸¹	¢-©Vª�ÁG¥	©�©�¢-¤¬¼ §V ¾0°Ï¦v½ òÙf¡¢?ª*Ü?ªÅ¼º§�¢Ù¾0¢-°¬¥0¦vª¬¢8�£§�¶¸·eª*¢-¦´¥	ª¬¤¬§$�� ¥0¶¸· §�·º ¢� ¢�eªaË&§�¶¸¹,¢�©3ªËÍ¢�¤¡¼ ¢�cÁ ¼�²L·�²Ç¢-°±Ë&§�¤¡¼ÏÜ�½º°Îï¥	ª¬Ü�©�§V¶¸·ÏÜ�½Ð¼ ¢�¿¤¡¢�¢�©V©�¢-t� >a> ® Ü?Ë�²+� QaQ ¥0½ ¶¸·¿¼º§�¢~¹,«0¦¨ÿ ©�¢M�º¢l%�¤�ï«0ò0¢� >aQ  ¥0¶¸·u^³ª*¢-¤¬ºÃî½º ¹eª*§�«	 ¢�uvFwg¢�eªaË&§�¶¸¹,¢�©Vª�²qa¦ØÕ]½ þ ÇÆ��Ä§�ÙË&§�¤¡¼Ù¼ §�¢��£§V¶¸·eª*¢�¦¨¥	ª¬¤¬§3�Å® Ü-¾0©N²P¼ ¢�°�©V«0¹�¥0©�¢-x]�«Ç«0¤¡¼ §�º¥	ª*¢- °X#³°¡ª¬¢�¦¨°£¥0½ °¡¾0¢?Æ¼º¤ ï½ ¶¸¹eªÎ²y�£¥0Ü�½¿¦ ï½ °¬°¡¢�¿¼ §V¢~¼ ½º¤¬¶¸·�Õ]¥	ª¬¤¬§3�Ç¼ §V¥0¾0«0º¥0©�§V°¬§�¢-¤¬½ º¾�§V¦»¾0©�«0®º¥0©�¢-4]�«Ç«	¤¬¼ §V ¥	ª*¢- °X#eÆ°Xª*¢-¦ ®P¢-¤¬¢�¶¸·º ¢-ª¬¢��ó�§�¾	¢�ºÃî½ º¹rª¬§�«0º¢�

� È åN@ æ ë è 7 �{z � È ë åA@ æ é=< ç 9L: ��� > B ç 9 > HKJ ç9;: �Z� > OB ç 9 >< ç 9L: ��� Q B ç 9 Q HKJ ç9;: �Z� Q OB ç 9 Q ó |~} � ç � á È R :9 åNè ² Ukö æ
Ë&§V¢�¼ ¢-¤¬½ ¦{§Vv¼ ¢-¤�©�«	¹�¥	©�¢�ñ�±¥0°¡§�°(¥0½ °¡¾0¢�¼ ¤�ï½ ¶¸¹eª5ËÍ¢�¤¬¼º¢��²7�£§V¢�D~eª*¢-§�©�¢�¼ ¢-¤Éf¡¢-ËÍ¢�§V©�§V¾0¢��©�«0¹�¥0©V¢�^³ÿ §� °&§V�¼º¢��ÕÅ½ þ ÇÆ��Ä§V °&°¬§�º¼Å§V�¼º§�¢�°¡¢�¦iÚÀ¥0©V©c°¬¢-· ¤G¢�§�ÇÃî¥0¶¸·ÅÜ-½Å®.¢�°Xª*§V¦´¦¨¢��Áº¢�°&¦lï½º°¬°¬¢-r½ ¤�f¡¢?Ë±¢-§�©�°&¼ §V¢FD~eª*¢-§�©V¢�¦´§3ªgìÐ®ºÜ-Ë�²ÀíÐ¥	¼ ¼ §�¢-¤¡ªÄËÍ¢�¤¡¼ ¢��ÁÉ¼�²L·�²

� ç> åN@ æ ë è ð7 È�� � 7 � z � È ë åA@ æ � < ç 9;: ��� È > åA@ æCB ç 9 > HKJ ç9L: ��� È > åN@ æPOB ç 9 > � R :9 åNè ² U è æ
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Ôc½º¤[��¢�¤¬¢-§�ºÃî¥	¶¸·³½º ¾´Ë&§V¤¬¼¿Ãî«0©�¾	¢� ¼ ¢��£¢?éÀ §3ª*§�«	¿¢�§�º¾0¢-Ã ï½ ·º¤¡ª\�

< ç 9;: � > åN@ ë æeè87 � ð7 È�� � z ��� È ë åA@ æ < ç 9;: � �Z� È > åN@ æ åAè ² U0U ¥kæ
è87 � � z ��� � ë åN@ æ ê ë ì î ¶-«0° å � ö æIH z �Z� ð ë åN@ æ ê ñkë ì î °¬§V å � ö æ � < ç 9;: � �Z� > åN@ æ

< ç 9;: � Q åN@ ë æeè87 � ð7 È�� � z ��� È ë åA@ æ < ç 9;: � �Z� È Q åN@ æ åAè ² U0U ®�æ
è87 � � ò z ��� � ë åA@ æ ê ë�ì î °¬§V å � ö æIH z �Z� ð ë åA@ æ ê ñkë�ì î ¶�«0° å � ö æ � < ç 9L: � ��� Q åN@ æ

ó�°&¢�¤¡¾0§�®Çª&°¬§�¶¸·4Ã¸ï½ ¤&¼ §V¢�ó�§Veª*¢�§V©�¶¸· ¢- ¼ §V¶¸·rª¬¢�c�
� å [ æ >a> ç è 7 ���� � ����!�� �T� 79L9 Þ :": Þ � < ç 9;: � > åN@ ë æXB ç 9 � > J ç9;: � > åN@ ë æPOB ç 9 � > � â R

:9
â �� < ç 9 Þ : Þ � > åN@ ë æCB ç 9 Þ � > J ç9 Þ : Þ � > åA@ ë æPOB ç 9 Þ � > � R : Þ9 Þ åAè ² Urd ¥kæ

� å [ æ QaQ ç è 7 ���� � ����!�� �T�
79L9 Þ :": Þ � < ç 9;: � Q åN@ ë æXB ç 9 � Q J ç9;: � Q åN@ ë æPOB ç 9 � Q � â R

:9
â �� < ç 9 Þ : Þ � Q åN@ ë æCB ç 9 Þ � Q J ç9 Þ : Þ � Q åA@ ë æPOB ç 9 Þ � Q � R : Þ9 Þ åAè ² Urd ®�æ

� å [ æ >aQ ç è 7 ���� � ����!�� �T�
79L9 Þ :": Þ � < ç 9;: � > åN@ ë æXB ç 9 � > J ç9;: � > åN@ ë æPOB ç 9 � > � â R

:9
â �� < ç 9 Þ : Þ � Q åN@ ë æCB ç 9 Þ � Q J ç9 Þ : Þ � Q åA@ ë æPOB ç 9 Þ � Q � R : Þ9 Þ åAè ² Ued ¶"æ

� å [ æ Qa> ç è å � å [ æ >aQ ç æ â åAè ² Urd ¼�æ
�£§V¢�°¡¢�¤4Do½ °¬¼ ¤¡½ ¶¸¹=¹�¥0 Òf¡¢?ª*Ü?ªÏË&§�¢-¼ ¢�¤Ïº¥0¶¸·�%�§3ª¬ª*¢-¤¬· ¥	¤¬¦¨«0 §�°¡¶¸· ¢�=ÚÉ½º ¹eª*§�«	 ¢����� åNS ç# æåAè ² öPö æÏÜ�¢-¤¬©�¢-¾	ª4Ë±¢-¤¬¼ ¢-�¾0¢- ¥0½ Ë&§V¢l§��D~® °¡¶¸·  §3ª¬ª è ² � ² è ² � ²�� ®.¢�Ü-¢�§�¶¸·º ¢-ª]¢�§� Ü�½ ¢�§V ¢�¤%�§Vª¡ª*¢-¤¬· ¥0¤¡¦´«	 °¬¶¸· ¢-lÚÀ½  ¹eª*§V«0Ù¾0¢�·�ï«0¤¬§V¾0¢�°l�(½ ÿ.¢�©��»è å��$�f� æ?²c�£§V¢��£§V¶¸·rª¬¢�¦¨¥	ª*¤¡§3�� Ë&§�¤¬¼¥	©�°¬«Â¼ ¥	¤¬¾0¢-°¡ª*¢-©�©3ªÄ¥0©�°

� ç å [ æ¡è87 � Þ Þ �� ç� Þ Þ åAà æX��� Þ Þ åNS ç# æ�� åNè ² Uem æ
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�£¥	®P¢-§~¾0§V©VªÂÃ ï½ ¤ �� ç� Þ Þ åAà æ?Á�Ë±¢- �Ë&§�¢�¼º¢�¤¬½º¦ ¢�§V ¢u��¢-¤¬°¬¶¸·º¦´§V¢�¤¬½º ¾Ì¼ ¢�¤¿ó� ¢-¤¬¾0§V¢-Ê	¢�¤¡ª¬¢�§V©�½  ¾¼º½ ¤¬¶¸· ¾	¢-Ã¸ï½ · ¤XªoË&§V¤¬¼c��� ç� Þ Þ å [ æeè 7 � � 79L9 Þ :(: Þ�� :(: Þ : Þ Þ9L9 Þ 9 Þ Þ ��� å��%åN@ ë æRæY� � < ç 9L: � È í åA@ ë æ � â B ç 9 � È í � < ç 9 Þ : Þ � È Þ í åN@ ë æXB ç 9 Þ � È Þ í H� < ç 9;: � È í åN@ ë æ � â B ç 9 � È í � J ç9 Þ : Þ � È Þ í åN@ ë æPOB ç 9 Þ � È Þ í H � J ç9L: � È í åA@ ë æ � â OB ç 9 � È í � < ç 9 Þ : Þ � È Þ í åN@ ë æXB ç 9 Þ � È Þ í H� J ç9;: � È í åN@ ë æ � â OB ç 9 � È í � J ç9 Þ : Þ � È Þ í åA@ ë æ.OB ç 9 Þ � È Þ í �åNè ² U�¡ æ÷G§�¢-¤¬®.¢�§�°¬§V ¼ � :(: Þ : Þ Þ9L9 Þ 9 Þ Þ Ë&§V¢�¼ ¢-¤¬½ ¦ ¼ §V¢G%�¥0½ºrªXÆ=]�«³¢ þ Ü�§V¢�eª*¢- åNè ² ö	m æ?ÁI¼ §V¢¨r½ ¤�Ã¸ï½ ¤�¼ §�¢ãÃ*ï½ ¤¼º§�¢5%�§Vª¡ª*¢-¤¬· ¥0¤¡¦´«	 §�°¡¶¸· ¢�_ÚÉ½º ¹eª*§�«	 ¢� ¤¡¢�©V¢-Ê�¥0eª*¢-!�"¢£¢5¥0½ °¡¾0¢-ËÍ¢�¤Xª*¢?ªÂ¦lï½ °¡°¬¢-�²5�±¢-°¬«0º¼ ¢�¤¡¢�Í¢�¼ ¢-½ºª*½ º¾£¹	«0¦¨¦vª(¼ ¢-¤,�£§V¶¸·rª¬¢¤� ç>aQ Ü�½�²¥�£§�¢-°¬¢-¤LDo½ °¬¼ ¤¡½ ¶¸¹�¾0§�®ºª(¼ §V¢+%�¤�ï«0ò0¢�¼ ¢�¤"Õ]¥0¾	 ¢-ª¬§�°¬§V¢?Æ¤¡½  ¾0°¡¼ §�¶¸·eª¬¢Í°¡¢� ¹r¤¬¢-¶¸·eªZÜ�½ ¤L�£½ ¥0eª¬§�°¬§V¢�¤¡½  ¾0°¡¥0¶¸· °¬¢Í¥0�²yÿ×§V¢Z¢�¤¡Ë�ï¥	· eª"Ë&§V¤¬¼�§�¦¦M�O7PRQTSrÆ=U±«Ç¼º¢§V]¼ ¢-lÕ]½ þ ÇÆ��Ä§� °£¦¨§VªG¢-§� ¢-¤ Û ¤¬«�f¡¢-¹eª*§�«	Ù¾0¢�¥0¤¡®P¢-§Vª¬¢-ªÎ²'�£§V¢ñ¢-§�ºÃî¥0¶¸·º°¡ª*¢¯Õ ï«0¾0©V§�¶¸· ¹,¢�§Vªo¦¨§Vª¼º§�¢�°¡¢�¤GÕ]¥0¾	 ¢-ª¬§�°¬§V¢�¤¡½  ¾0°¡¼ §�¶¸·eª*¢�½ ¦¨Ü�½ ¾	¢�· ¢-]§�°Xª&r½ �ÁÉ°¬§V¢�¢-§�ºÃî¥	¶¸·�ËÍ¢�¾0Ü-½ ©�¥	°¬°¬¢-�Á.¼�²ê·c²À¹	«0ÇÆ°¡¢�§r½ ¢-rª~r½ ¤o¦¨§Vªg¼ ¢�¤ Û ¤¬«�f¡¢-¹eª*§�«	ÅÜ-½]¥0¤¡®P¢-§Vª*¢-Òý ö,U,þ ²p�£§V¢�ÚÀ«0©�¾0¢�§V°¡ª&¢-§� ¢�ðoº°¡ª*¢?ª*§V¾0¹	¢-§VªG¼ ¢�¤ÕÅ¥0¾0 ¢?ª*§�°¡§�¢-¤¬½  ¾	°¬¼ §V¶¸·rª¬¢Ä¥0¦ Õ]½ þ ÇÆ��Ä§VÂ`G¥	 ¼�²Rqa¦¨qaeª*¢�¤¡°¡ª¬§Vª*§V¥0©ÇË&§V¤¬¼¯¼º§�¢±Ê	«0©�©V¢ÍÊ0¢-¹eª*«0¤¡§�¢�©V©�¢ÕÅ¥0¾0 ¢?ª*§�°¡§�¢-¤¬½  ¾�®.¢�¤�ï½ ¶¸¹r°¬§�¶¸·eª¬§�¾	ª�Á³¢-®P¢- °¬«�Ë&§�¢&¾0¢-¾0¢�®.¢� ¢-ºÃî¥0©V©�°Z§�¦¨��¥0¹r½ ½ ¦�²7�"¢-°¡ª¬¤¬¢�¶¸·º³½ºÇÆ¾	¢�¨Ü�¢�§V¾	ª*¢-�Áe¼ ¥0ò�¦¨§VªZ¼ §V¢�°¡¢�¤2	vï¥0·º¢�¤¬½º ¾�Ã*ï½º¤ æ Æ ïðo®.¢�¤¬¾	¥0 ¾0°¡¢�©�¢-¦´¢-eª*¢Ä°¬¢-· ¤�¾0½ºª*¢&ó�¤¬¾	¢�®  §V°¬°¡¢¢-¤¬Ü-§�¢�©V® ¥0¤ñ°¬§�º¼�Á"¼º¥Ù¼ §�¢ÐÕ]¥0¾0 ¢?ª*§V°¬§�¢-¤¬½ º¾�§� ¼º¢�YÕ]½ þ ÇÆ��Ä§� °vËÍ¢�§3ª*¾0¢-· ¢�º¼Y·º«0¦´«	¾0¢� §V°¡ªý ö0d Á ö j Á ö � þ ²ó�§V ¢4ó�¤XË±¢-§Vª¬¢�¤¬½º ¾Ò®.¢�°Xª*¢-·rª´¼ ¥0¤¡§��Á�¼ §�¢¿§Vrª¬¢�¾0¤¡§�¢-¤¡ª*¢¿°¡¢� ¹r¤¡¢�¶¸·eª*¢ÙÕÅ¥0¾0 ¢?ª*§�°¡§�¢-¤¬½  ¾	°¬¼ §V¶¸·rª¬¢	Á¼c²ê·�²�¼ ¥0°"¦´¥	¾0 ¢-ª¬§�°¡¶¸· ¢±ÕÅ«0¦´¢-eª�© ç ª °¡¢� ¹r¤¡¢�¶¸·eª�Ü�½ ¤"�£½ ¥0eª*§V°¬§�¢-¤¬½ º¾0°¬¥0¶¸·º°¬¢±§Vv¼ ¢-ãÕ]½ þ ÇÆ�Ä§V °�Ü�½l®.¢�¤�ï½º¶¸¹³°¡§�¶¸·eª*§V¾0¢�c²(ó�§V ¢ÂÕ ï«0¾0©V§�¶¸· ¹,¢�§3ª�¼ §�¢-°�Ü�½lª*½ �Ác§�°¡ª�¼º§�¢¯Ãî«0©V¾0¢� ¼º¢«��ó�°�Ë±¢-¤¬¼ ¢-	G¢�®.¢�r®.¢�¼ §V ¾0½  ¾	¢�Ì¥0 ¼º¥0°¯¦¨¥0¾0 ¢?ª*§�°¡¶¸· ¢ÏÕÅ«0¦´¢-eª¯¾0¢?Ãî«0¤¬¼ ¢-¤¡ª�Á"¼ §V¢´¼º½ ¤¬¶¸·-CI¥0¾0¤¡¥0 ¾0¢-ÿ ¥,Æ¤¡¥0¦¨¢-ª*¢-¤Ï§��¼ ¢�¤5]�«0·ºÇÆ$^Ç·º¥0¦ %�©�¢-§�¶¸·r½  ¾_®P¢-¤ ï½ ¶¸¹r°¬§V¶¸·eª*§�¾,ª¿Ë±¢-¤¬¼ ¢- ý ö	m,þ ²rqa�¼ §V¢�°¡¢�¦ ÚÀ¥0©V©Ë&§V¤¬¼Y¼ §�¢�	G¢�®.¢�r®P¢-¼ §�º¾0½  ¾ ¾	¢�°¡ª¬¢�©V©VªÎÁ�¼ ¥0ò�¼ §�¢�Õ]¥0¾	 ¢-ª¬§�°¬§V¢�¤¡½  ¾0¢-s© ç¬ ½  ¼B© ç °¬¢- ¹0Æ¤¡¢�¶¸·eªÄÜ-½¿¼ ¢�4.¥�£½ ¥	rª¬§�°¡§�¢�¤¡½  ¾0°¡¥0¶¸· °¡¢��0ñ§�´¼ ¢�ÏÕ]½ þ ÇÆ��Ä§V °±Ê	¢�¤¬°¡¶¸·eË&§� ¼ ¢- ý ö0d�þ ²³ó�°ÍË&§�¤¬¼¼º¥0°GÚÉ½º ¹eª*§�«	 ¥0© � ¢ ý  �f® þ è � ý  �f® þ H�7 ç°¯ ç � © ç åNè ² Ue� æ
¦¨§�º§�¦¨§�¢�¤XªÎ² � ý  �f® þ §�°Xª�¼ ¥0®.¢�§ ¼ ¥	ò�·º¢�¤¬¹.ï«0¦¨¦¨©�§�¶¸·º¢ÄÚÀ½  ¹eª*§V«0 ¥0©AÁ	¼ ½ ¤¡¶¸·´¼º¢�¨Ü-ËÍ¢�§Vª¬¢�G�"¢-¤¬¦Ë&§V¤¬¼�¼ §�¢2	G¢�®.¢�r®P¢-¼ §�º¾0½  ¾o®P¢-¤,ï½ ¶¸¹r°¬§V¶¸·eª*§�¾,ªÎ² �£§�¢¡ùGCx¥	¾0¤¬¥0º¾0¢�ÿ ¥	¤¬¥0¦¨¢-ª¬¢�¤ ¯ ç ¦lï½ °¡°¬¢-v¼ ¥0º°¡¢�©V® °¡ª¬¹	«0 °¡§�°Xª*¢�eª�®.¢�°¡ª¬§�¦¨¦vª]ËÍ¢�¤¡¼ ¢�cÁ�°¬«�¼ ¥0ò�¼ §�¢ ¾	¢�°¡ª¬¢�©V©Vª*¢±	o¢-®P¢-³®.¢�¼º§� ¾0½º ¾�© ç ª èj ¢�¤XÃ¸ï½ ©�©3ªl§�°XªÎ²��£§�¢-CI¥0¾	¤¬¥0 ¾	¢�ÿ ¥0¤¡¥0¦¨¢-ª*¢-¤ ¯ ç · ¥0®.¢� ÿ ·7#Ç°¡§�¹�¥0©V§�°¬¶¸· ¼ §�¢qÿ×§V¤¬¹r½  ¾ ¢�§V ¢�¤
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. ÔPËÍ¥0 ¾	°¬¹r¤¬¥	Ã ª�0eÁ5¼ §V¢Ð°¡¢� ¹r¤¬¢-¶¸·eªÏÜ�½º¤¤�£½ ¥0eª*§V°¬§�¢-¤¬½ º¾0°¬¥0¶¸·º°¬¢¿Ë&§�¤¡¹rª¯½  ¼Ö¼ ¥0°¯¦¨¥0¾0º¢-ª*§V°¬¶¸· ¢ÕÅ«0¦´¢-eªl¥0½ºÃ´¼ §�¢-°¬¢-D~¶¸· °¡¢ÖÜ-Ë&§�º¾	ªÎ² Û ·7#³°¬§V¹�¥	©�§�°¡¶¸· ®.¢-Ë&§V¤¬¹eªl¼ §V¢�°¬¢YÔPËÍ¥0 ¾	°¬¹r¤¬¥	Ã ª�§V °¬®.¢?Æ°¡«0 ¼ ¢-¤¬¢Ì¢-§� ¢±��¢-¤¬¹r©�¢-§� ¢-¤¬½ º¾�¼ ¢�¤ÙðG °¡ª¬¢-ª¬§�¾0¹,¢�§Vª�¼ ¢�¤lÕ]¥	¾0 ¢-ª¬§�°¡§�¢�¤¡½  ¾=¥	�¼ ¢� Õ]½ þ ÇÆ�Ä§V ¤Îï¥	 ¼ ¢�¤¡�²Do½ °&¼ ¢�Å§�eª*¢-¾0¤¬§V¢�¤Xª*¢��	G¢�®.¢� ¼ §V¥0¾0«0º¥0©�¢-©�¢�¦¨¢�eª¬¢�² ç>aQ è ß EGF í � >aQ æ ç àè 7 ��� 7 9;: �êy³µ´·¶ �¹¸»º�¼ �½ ò � � � � < ç 9;: � > åA@ ë æ � â < ç 9;: � Q åA@ ë æ å ß EGF í ¼ à B ç

9 � > B ç 9 � Q æ
H � < ç 9;: � > åA@ ë æ � â J ç9;: � Q åA@ ë æ å ß EGF í ¼ à B

ç 9 � > OB ç 9 � Q æ
H � J ç9L: � > åN@ ë æ � â < ç 9;: � Q åA@ ë æ å ß EGF í ¼ à OB ç 9 � > B ç 9 � Q æ
H � J ç9L: � > åN@ ë æ � â J ç9L: � Q åN@ ë æ å ß EGF í ¼ à OB ç 9 � > OB ç 9 � Q æ �

åNè ² Ue� æ

¹.ï«0º ¢�¿°¡«	Ãî«0¤¡ªÍ¼ §V¢�°¬¢o§�´¼ ¢�4Õ]½ þ ³Æ��Ä§�º°ÍÊ0«	¤¬· ¥0º¼ ¢� ¢-¾%�¢-°¬¥0¦vª¬¦´«	¦´¢-rª¬¢&°¬¢�º¹³¤¡¢�¶¸·eªGÜ�½ ¤Ê	«0¤¬¾	¢�¾0¢-®P¢- ¢�¾D~¶¸· °¡¢v®.¢�°¡ª¬§�¦¨¦vªgËÍ¢�¤¡¼ ¢�c�¿ ç¬ è ò ùcÀ ö ÁiÂÄÃ ² ç>aQ æ Ã è ² d j ¥kæ¿ ç è ò ùcÀ ö¥Å�Æ<Ã ² ç>aQ æ Ã è ² d j ®�æó�§V ¢Â¥0 ¼ ¢-¤¬¢´Õ ï«0¾0©V§�¶¸· ¹,¢�§Vª�Á�¼ §V¢¯ª*¥	ª¬°Îï¥0¶¸· ©V§�¶¸· ¢-_ÕÅ«0¦´¢-eª*¢¨¢�§�ºÜ�½ ®.¢�Ü-§�¢�·º¢��Áx®.¢�°¡ª¬¢�·eªñ¼ ¥0¤¬§V�Á¼º¢�¦ °¬¢- ¹r¤¬¢�¶¸·eª¬¢�YÕ]«0¦¨¢�eªñ¹	¢�§V ¢�¤¡©�¢-§�ó�§V °¬¶¸· ¤�ï¥0 ¹r½  ¾	¢�Ì¥0½ºÃîÜ-½ ¢�¤¡©�¢-¾0¢��Á(¼ ¥	Ã*ï½º¤�¥	®P¢-¤ñ¼ §V¢?Æ°¡¢�°±Õ]«0¦¨¢�eªIK���øÇ6<K?/ÉÈ,ö,÷yKM'�K?/Ê�-÷É/5Ü�½´¦´§V §�¦¨§�¢-¤¬¢�cÁ,ËÍ¥0°±§V¦�Ãî«0©�¾	¢� ¼ ¢-GDo® °¬¶¸·º §Vª¡ªg¥0½ °XÃ¸ï½ · ¤¡©�§�¶¸·¢-¤¬©Nï¥0½ºª*¢-¤¡ªxË&§�¤¡¼�²Ëqav®.¢�§V¼ ¢�vÚgï¥0©�©V¢��Ë&§�¤¡¼v§Vñ¼ ¢-¯Õ]½ þ ³Æ��Ä§�º°�¥0©V°¬«G³½º¤"¼ ¢-¤"�£§V¥0¾0«0 ¥	©Vª*¢-§�©�¼ ¢�¤�£§V¶¸·eª*¢�¦¨¥	ª¬¤¬§3��� Ã [ æ~®.¢�Iï«,ª*§�¾,ª�½  ¼�¼ §�¢Ï' ÷É/Ê�aõ,ûM'µ�-û-/Ê�-÷ÖÕ]¥	¾0 ¢-ª¬§�°¡§�¢�¤¡½  ¾0°¡¼ §�¶¸·eª¬¢�_°¡¢� ¹r¤¡¢�¶¸·eªÜ-½_¼ ¢-�Ê	«0¤¬¾	¢�¾0¢-®P¢- ¢�ÌDo¶¸· °¬¢-�²L�£¢�¦¨Ü�½ºÃî«0©V¾0¢¯Ë&§�¤¡¼Ò¥	½ ¶¸·_¼ ¥	°�Do½ °¡ª¬¥0½ °¡¶¸·ÇÆ�½ º¼±]�«0¤¡¤¬¢�©V¥,Æª¬§�«0º°¬ÿ.«	ª*¢-rª¬§�¥0©Z§V_¼ ¢-ÌÕ]½ þ ÇÆ��Ä§� °�Ë±¢-§Vª¬¢�¤¬·º§�_¥	½ºÃÄ¼ §V¢´¾0¢?Ë�ï¥0· ©3ª*¢ÄDo¶¸· °¬¢Ðÿ ¤¬«�f¡§VÜ�§V¢�¤¡ª�½ º¼Ü?Ë±¥	¤G§V4®P¢-§�¼ ¢-]Ú ï¥	©�©�¢-�²y�£§V¢FCI¥0¼ ½ º¾0°¬¼ §V¶¸·eª*¢�©�¥0½ºª¬¢-ª&¥0©V°¬«ãÜ-½ °¬¥0¦¨¦¨¢� ¾0¢?Ãî¥0ò	ª��� È � È Þ Ã [ æeè �� � W w � È � È Þ¹Í w$vFw Ã [1Î §�¦Ïqaeª*¢�¤¡°¡ª¬§Vª*§V¥0©W � �FÐÈ � È Í � Ã à Î �G� Ã S Ð# Î §�¦ Õu�´ù Ã è ² d � Î
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Û��Oç ©·ê&¢fëà � Î � "fã� ä � % « � Ûà � Î � "�� ä ã� % « � ¹�¡s© ³ "o¹ Ø��&%

� Ç ÖÊÍ ÇÉÈ ÈÊ¾ Ñ Í�ÓÉÂÃÅ ¾ ÄÌ¿Æ»�Á ¾ Á ¾qÇ -åÁÀÍ ½ ¿ÆÄÌ¿ÆÁIúÍxÁÒ» ½t¾qÈ ¿ Ç Å�Ó Ç Å ¾qÇ ÔdÍ ÇÊÇ ¾ ¿ Ç ùMÖÊÍx» ¾|ÇÉÈ ¿ÌÍ�ÅxÑÀÍ�Ë#Ë ¿ Ç� ½ ÖhúÍ Ç Å�¿ÌÅ�Ô ¾ ¿�Á��xº Ç�ÈÊ¾qÇ �6ÓÊ»�ÁÒÍ�ÓÉ»ÀÕ×ÖÊÔ º Ç »�ÁÀÍ Ç Á ¾qÇ ¡�¢LÓ ÇÊÈ ¡s© ¾|Ç Á ü ºxÑ�Â ¾|Ç�üc¾ Ñ ÈÊ¾|Ç Ù ü Íx»v¿ Ç� ½Ê½aØ ¹ Ø $ � Ó » ¾ Ö ¾|Ç ¿Æ»�Á Ø*7�¾ Ñ ÈÉ¾|Ç ü ¿ ¾qÈÊ¾ Ñ�ÓÊË úÓ ½t¾ Ñ úÓ ½ ¾ Ñ Ç úÍ�Õ×ÖÊ»�Á ¾ ]4Í�Õ×Ö ½ ÍxÑ Ç ¿ ÇÉÇÊ¾ Ñ�ÖÊÍ�Ä ½ÈÉ¾ »iÔsÄÌÍ�»�»À¿Æ»ÀÕ×Ö ¾qÇ��u¾ ¿Æ» ¾|Çs½ ¾ Ñ�Å�Ë�º ÈÊ¾ ÄÌÄÌ» ½ ¾ Ñ úÓÉÕ×Ôå»�¿ÌÕ×Ö&ÁÒ¿ÆÅxÁIÙÉ»Àº�Ô úº ÇÊÇÊ¾qÇ Í�ÓÊÕ×ÖAl k �"!"#$#�%qk'&�(*),+.-0/1%-åýÊ¿ Ç »�ýÊ¿ÌÑ�Í�Ä ¾qÇ ÍxÄÌ» � úºx»ÀÓ Ç Å ¾|ÇAÈÊ¾ »2��º ÈÊ¾ ÄÆÄÌ»(Í�ÓÉÂ ÁÀÑ ¾ Á ¾|Ç Ù ü Í�»6ÖÉ¿ ¾ Ñ43 ¾|È º�Õ×Ö Ç ¿ÌÕ×Ö&Á ½ ¾ Ñ úÓÊÕ×Ôs»À¿ÌÕ×ÖåÿÁÀ¿ÌÅxÁ ü+¾ Ñ ÈÊ¾qÇ »Àº�ÄÆÄ Ø� ¿ ¾ �4ÓÊ»�ÁÀÍ�ÓÊ»ÀÕ×ÖÉÔxº Ç »�ÁÒÍ Ç Á ¾|Ç ¡å¢ ½ � ü*Ø ¡&©�»À¿ ÇÉÈ�¾|Ç ÁÀÂ ¾ Ñ Ç Ó Ç Å�»�Í ½ ÖhúÍ Ç Å�¿ÌÅÉÙ ÈaØ Ö ØD½ ¾ ¿65 ¾ ÑIúÍ ÇÊÈÊ¾ ÿÑ�Ó Ç Å ÈÊ¾ Ñ  ¿�ÁÀÁ ¾ ÑÀÔ º Ç »�ÁÒÍ Ç Á ¾qÇ úÍ ÇÊÈÊ¾ Ñ Ç »À¿ ¾ »À¿ÆÕ×Ö~¿ÆË �6ÄÌÄÆÅ ¾ Ë ¾ ¿ ÇÊ¾|Ç¨Ø�� ¿ ¾ Ñ,»Àº�ÄÆÄ Ç Ó ÇR¾ ¿ ÇÊ¾ » � »�Á ¾ ÿË#ÍxÁÀ¿Ì»ÀÕ×Ö ¾�7uÇ Á ¾ Ñ�»ÀÓÊÕ×ÖsÓ Ç Å ÈÊ¾ Ñ*�4ÓÊ»�ÁÀÍ�ÓÊ»ÀÕ×ÖÉÔxº Ç »�ÁÒÍ Ç Á ¾|Ç úÓ ½ ¾ Ñ ¾ ¿ ÇÊ¾|Ç Å�ÑIúº98 ¾ Ñ ¾|Ç � ¾ Ñ ¾ ¿ÆÕ×Ö:��º Ç ¿ÆÁ�Á ¾ ÑÀÔxº Ç »�ÁÀÍ Ç Á ¾|Ç ýÉÑIúÍ�» ¾|Ç ÁÒ¿ ¾ Ñ�Á ü+¾ Ñ ÈÊ¾qÇaØ;� ¿ ¾ �6ÓÉ»�ÁÒÍxÓÊ»ÀÕ×ÖÊÔ º Ç »�ÁÒÍ Ç Á ¾qÇv¾ ÑÀÅ ¾q½t¾qÇ »À¿ÌÕ×Ö�ÍxÓÊ» ÈÊ¾qÇ Ä ¾ ¿ÌÕ×ÖsÓ Ç Å ¾|Ç "o¹ Ø ¹ % ÙÆ"o¹ Ø ÷ % Ó ÇÊÈ "o¹ Ø��&% � Ó¨`
¡�¢ � $® " Û(è�ç ©·êx©�ë ��Û4ÜÒÝ8ÞfÞfß×% "o¹ Ø=< Í %
¡s© � $$ � "fe Û��Oç ©·ê&¢fë ��Ûuè ç ©·êx©�ë ��Û6ÜÒÝoÞfÞfß % "o¹ Ø=< ½�%

� ÓÉÑÀÕ×Ö�� ¾ Ñ ¾ Õ×Ö Ç Ó Ç Å ¾qÇ�ÈÊ¾ ÑDÔ º�ÄÌÄÆ¿ ÇÊ¾ Í�Ñ ¾qÇ93 º Ç�� ÅxÓÊÑÀÍxÁÀ¿Ìº ÇÉ¾|Ç ¿ Ç � ½Ê½aØ ¹ Ø $+Ô úº ÇÊÇÊ¾|Ç ÍxÄÌ»ÀºuÅ ¾ Ë úÍ>8"¼¹ Ø=<�%vÈ ¿ ¾ �4ÓÊ»�ÁÀÍ�ÓÊ»ÀÕ×ÖÉÔxº Ç »�ÁÒÍ Ç Á ¾|Ç ¡�¢XÓ ÇÊÈ ¡s© ½ ¾ Ñ ¾ Õ×Ö ÇÉ¾ Á ü+¾ Ñ ÈÊ¾qÇ Ù üc¾|ÇÉÇÐÈ ¿ ¾ ú� ÇÊÈÊ¾ ÑÀÓ Ç ÿÅ ¾|ÇAÈÊ¾ Ñ6� ¾ ÁÒÑ|úÍ�Å ¾þÈÊ¾ ÑuË�ÍxÅ ÇÊ¾ ÁÀ¿Ì»�Õ×Ö ¾|Ç ��º�Ë ¾qÇ Á ¾ Â×úÓÊÑ È ¿ ¾1¾ ¿ Ç � ¾ Ä ÇÊ¾|Ç�3 º Ç�� Å�ÓÉÑÀÍxÁÀ¿Ìº ÇÊ¾qÇ � ¾ Ñ�ÿÇ Í�Õ×ÖÊÄfúÍx»À»À¿ÆÅxÁ üc¾ Ñ ÈÉ¾|ÇaØ� úÓÊÑ�ÂÃÑ ¾ ¿ÆÁÀÑÀÍ�Å ¾|ÇÊÈÊ¾ � Ç ÿ?��º Ç º�ÄÆÍ�Å ¾|Ç Í�ÓÉÂþ/FÓÊÍ È Ñ�ÍxÁÒÅx¿ÆÁÀÁ ¾ Ñ Ç ü ÓÊÑ ÈÊ¾|Ç
È ¿ ¾ » ¾ �6ÓÊ»�ÁÒÍ�ÓÊ»�Õ×ÖÊÔxº Ç ÿ»�ÁÒÍ Ç Á ¾|Ç Í�ÄÆ» � Ó Ç Ô&ÁÒ¿Ìº ÇvÈÊ¾ Ñ ÂÃÕqÕ·ÿ  ¿ÆÁ�Á ¾ ÑÀÔxº Ç »�ÁÀÍ Ç Á ¾|Çv½t¾ Ñ ¾ Õ×Ö ÇÊ¾ Á Ø'� ¿ ¾ � ¾ Ñ ¾ Õ×Ö Ç Ó Ç Å ¾qÇXü ÓÊÑ ÈÊ¾qÇ
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� ½Ê½ ¿ÆÄ È Ó Ç Å ¹ Ø øÉ`M� ½ Ö úÍ Ç Å�¿ÆÅ�Ô ¾ ¿ÆÁ ÈÊ¾ Ñ�ùDÍ�Ñ�Í�Ë ¾ Á ¾ Ñ~¡�¢�Ó ÇÊÈ ¡s© ÈÉ¾ » �u¾ ¿Ì» ¾|Çs½ ¾ ÑÀÅxË�º ÈÊ¾ ÄÆÄÌ»L¿ Ç� ½ Ö úÍ Ç Å�¿ÌÅ�Ô ¾ ¿�ÁE��º Ç\ÈÊ¾ Ñ  ¿�ÁÀÁ ¾ ÑÀÔ º Ç »�ÁÀÍ Ç Á ¾ ØF� ¿ ¾ � ¾ Ñ ¾ Õ×Ö Ç Ó Ç Å ¾|Ç
ü ÓÊÑ ÈÊ¾|Ç Ë#¿ÆÁ ÈÊ¾ Ë �G� ��4ÓÊ»�ÁÀÍ�ÓÊ»�Õ×Ö�ÿ 3 º�Ñ ¾ ÄÌÄÆÍxÁÒ¿Æº Ç »�ÂÃÓ Ç Ô&ÁÒ¿Ìº Ç Í�ÄÉ¿ ÇvÈÊ¾ Ñ+ù�Í�ÑÀÍ�Ë ¾ ÁÀÑÀ¿Æ»À¿ ¾ ÑÀÓ Ç ÅH�xº Ç ��º�Ñ�Ó �0� ¿8ÙJI�Í Ç Í�ÔLÓ ÇÉÈ7 ¿ÆÄÌÄÆ¿ÌÍ�Ë#»6�xº�ÑÀÅ ¾|Ç º�Ë#Ë ¾|Ç
ÍxÄÌÄ ¾ ¿ Çv¾ ¿ ÇÉ¾ Ñ+ýa"feþgRe %c� ¿ Ç Ö ¾ ¿ÆÁÀ» � ¾ ÄÌÄ ¾4È ÓÉÑÀÕ×ÖÊÅ ¾ Â×úÓÊÖÊÑ�Á(Ë�¿�Á+¹ ® ¹LKsÿ ùMÓ Ç ÔsÁ ¾|Ç ¿ ÇvÈÊ¾ Ñ,Å ¾ »ÀÍxË0Á ¾qÇ� ü+¾ ¿ È ¿ÆË ¾qÇ »À¿Æº Ç Í�Ä ¾|Ç �+ÑÀ¿ÆÄÌÄÆº�ÓÊ¿ Ç ÿ û º ÇÊ¾+È ÓÊÑÀÕ×ÖÉÅ ¾ ÂÒúÓÊÖÉÑ�Á ØJML½t¾ ÁÒÑÀÓÉÅ <�Ø �0Í Ø Ó Ø Ó ÇÊÈONM�½ ¾ ÁÀÑÀÓÊÅ $Oe Ø �Í Ø Ó Ø+Ø ��¿ÆÁ ¾ ¿ ÇÉ¾ ËQP+Ó�ÁÒº � �xº ÇSR
TVU�¶.� ø ³ ÷�Ñ ¾ »ÀÓÊÄ�ÁÒ¿ ¾ Ñ�Á È ¿ ¾ »�¿ Ç úÓ ½ ¾ Ñ#e9�>�_�+Íx»À¿Ì»�ÂÃÓ Ç Ô&ÁÒ¿Æº ÿÇÉ¾|Ç ýÊÑ�º �,ÁÒºxË ØW74Ç Á ¾ ÑÀ»�ÓÊÕ×Ö&Á ü ÓÊÑ ÈÉ¾0¾ ¿ Ç. ¿ÆÁ�Á ¾ Ñ�ýÊÍ�Ñ�Í�Ë ¾ Á ¾ Ñ ½ ¾ Ñ ¾ ¿ÌÕ×ÖX��º Ç ´ �Y< ³ eå$0Í Ø Ó Ø ½ ¿Ì»´ �Z< ³ ÷ ® Í Ø Ó Ø�Øa� Ç_È ¿ ¾ » ¾ Ë � Ç Á ¾ Ñ[�dÍ�ÄÌÄ�ÄÆ¿ ¾ Å ¾|Ç Í�ÓÉÕ×Ö È ¿ ¾L�G� �(ÿ  ¿ÆÁÀÁ ¾ Ñ�ýÊÍ�ÑÀÍxË ¾ Á ¾ Ñ\��º Ç �6Å_"<åØ ÷ ® Í Ø Ó Øa% Ó ÇÊÈ ù È " <�Ø e ® Í Ø Ó Øh% Ø]� Í�»�^ ¾ »ÀÓÊÄ�ÁÒÍxÁ È ¿ ¾ » ¾ Ñ*� ¾ Ñ ¾ Õ×Ö Ç Ó Ç Å ¾qÇ ¿Ì»�ÁF¿ Ç � ½Ê½aØ ¹ Ø øÅxÑÀÍ�ýÊÖÉ¿Ì»ÀÕ×Ö È ÍxÑÀÅ ¾ »�Á ¾ ÄÌÄ�Á Ø'7 Ë°Â ¾ »�Á � ÓÊ»�Á ¾ ÄÆÄ ¾|Ç Ùmº ½ »À¿ÆÕ×Ö ÈÊ¾ Ñ`_�Ñ ¾|ÇÊÈ Í�Ó'8 ¾ ÑÀÖÉÍ�Ä ½XÈÊ¾ »iÓ Ç Á ¾ ÑÀ»ÀÓÉÕ×Ö�ÿÁ ¾|Ç ùDÍxÑÀÍ�Ë ¾ Á ¾ Ñ ½ ¾ Ñ ¾ ¿ÆÕ×ÖÊ»�ÂÃº�Ñ�ÁÀ» ¾ Á � Á|Ù ü ÓÊÑ ÈÉ¾|Ç ÍxÓ'8 ¾ Ñ ÈÊ¾ Ë È ¿ ¾ ÅxÄ ¾ ¿ÆÕ×Ö ¾|Ç � ¾ Ñ ¾ Õ×Ö Ç Ó Ç Å ¾qÇ ÂÒúÓÊÑ´ ��� ³ � ® Í Ø Ó Ø " �G� �(ÿ  ¿ÆÁÀÁ ¾ Ñ�Ôxº Ç »�ÁÒÍ Ç Á ¾ �xº Ç�3 ÓÊýÉÂ ¾ Ñ % Ó ÇÊÈ ´ ��a ³ �>��Í Ø Ó Ø�È ÓÉÑÀÕ×ÖÉÂÒúÓÊÖÉÑ�Á Ø� » ¾ ÑÀÅ�¿ ½ ÁV»À¿ÆÕ×ÖY¡�¢ � � ¹ � ³ � ¹>bdcfe Ó ÇÊÈ ¡s© � � $=e ³ ¹ � bdcfe ½ � ü*Ø ¡�¢ � � � ³ ¹ � Ë ¾ 5 Ó ÇÉÈ¡&© � $ ³ ø&e9Ë ¾ 5 ØW� Í�» ½ ¾|ÈÊ¾ ÓÉÁ ¾ ÁIÙ È Í>8 È Í�»(¿ Ç � ½É½aØ ¹ Ø ø � Ó ¾ Ñ�Ô ¾qÇÊÇÊ¾|ÇÉÈÊ¾ »�ÁÀÑ ¾qÇ ÅvË#º Ç ºxÁÀº ÇÊ¾5 ¾ ÑÀÖÊÍxÄÆÁ ¾qÇ ��º Ç ¡�¢DÓ ÇÊÈ ¡s©MÍ�ÓÊÕ×ÖLÍ�Ó'8 ¾ ÑÀÖÊÍxÄ ½9ÈÊ¾ » ½t¾ ÁÒÑ�Í�Õ×Ö&Á ¾ Á ¾|Ç#� Ç Á ¾ Ñ[�dÍ�ÄÌÄÆ»DÂÃº�Ñ�ÁÀÅ ¾ » ¾ Á � Á ü ¿ÌÑ ÈaØ� ¿ ¾+¾ ÑÀÖÊÍ�Ä�Á ¾qÇÊ¾|Ç �4ÓÊ»�ÁÀÍ�ÓÊ»ÀÕ×ÖÉÔxº Ç »�ÁÒÍ Ç Á ¾|Ç »�¿ ÇÊÈ ¿ Ç9È Í�»�ùMÖÊÍx» ¾|ÇÉÈ ¿ÌÍ�ÅxÑÀÍ�Ë#Ë�¹ Ø $ ¾ ¿ Ç Å ¾ � ¾ ¿ÌÕ×Ö ÇÉ¾ Á Ø� Ñ ¾ ¿ÆÁÀÑÀÍ�Å ¾|ÇÊÈÊ¾ ��º Ç º�ÄÆÍ�Å ¾qÇ " 7 � ��g » % »�Á ¾ ÄÌÄ ¾qÇ�¾ ¿ ÇÊ¾ Å�ÓÉÁ ¾ ]0úÍ�Ö ¾ ÑÀÓ Ç Å*ÂÒúÓÉÑ È ¿ ¾ Í�ÓÉÂ �MÈÊ¾ ÄÆË ¾ ÁÒÍ�ÄÆÄ ¾ÍxÓÉÂÃÅ ¾|È Í�Ë�ý�Â Á ¾|Ç ��º Ç º�ÄÆÍ�Å ¾qÇ È Í�Ñ Ø'7 Ë È ¿ ¾ » � Óh� ¾ Ñ ÈÊ¾ ÓÉÁÒÄÆ¿ÌÕ×Ö ¾qÇRü ÓÉÑ ÈÊ¾qÇRü ¿ÆÑÀÔsÄÌ¿ÆÕ×Öi��Í Ç Å�Í Ç ÿ��º Ç º�ÄÆÍ�Å ¾|Ç Í�ÓÉÂF"�$j�9� %*'V½ ¾ Ñ�) úÍ�Õ×Ö ¾qÇ �xº ÇYÈÊ¾qÇ �MÈÊ¾ ÄÆË ¾ ÁÒÍ�ÄÆÄ ¾qÇ -�¿ÌÄ ½t¾ ÑVÓ ÇÊÈ ù�Í�ÄÌÄÆÍ È ¿ÆÓÊË ½ ¾ ÿÑ ¾ Õ×Ö ÇÉ¾ Á Ø*� ¿ ¾ ^ ¾ ÄÌÍ"k�ÍxÁÀ¿Ìº ÇÉ¾|Ç Í Ç#ÈÊ¾ Ñ 'F½ ¾ Ñ�)�úÍ�Õ×Ö ¾(ü ÓÊÑ ÈÉ¾|Ç#È Í ½ ¾ ¿ Ç ÓÊÑÂ×úÓÊÑ È ¿ ¾ Í�ÓÉÂÃÅ ¾qÈ Í�Ë#ýÉÂ Á ¾� Ç ÿ�-�Õ×ÖÉ¿ÌÕ×Ö&Á*¿ Çml ÿ?^(¿ÌÕ×Ö&ÁÒÓ Ç Å ½t¾ Ñ úÓÊÕ×Ôs»À¿ÆÕ×Ö&ÁÒ¿ÌÅ Á Ø]� ¿ ¾0�MÇÊ¾ ÑÀÅ�¿ ¾ ¿ Ç � ½ ÖhúÍ Ç Å�¿ÌÅxÔ ¾ ¿�Án�xº Ç.ÈÊ¾ Ñ � ¿�ÿ»�ÁÒÍ Ç �n� ü ¿Æ»ÀÕ×Ö ¾qÇ ù È ÿ ½ � ü*Ø �6Å ÿ�-�Ó ½ »�ÁÒÑÀÍ Á+Ó ÇÉÈvÈÊ¾ ÑF��Í Ç Å�Í Ç Ë#º Ç º�ÄÆÍ�Å ¾ ¿Æ»�Á ¿ Ç � ½Ê½aØ ¹ Ø ¹ È Í�Ñ�ÿÅ ¾ »�Á ¾ ÄÆÄÆÁ Øf� ¿ ¾ » ¾ Ñ�� ½Ê½¨Ø ¿Æ»�Á�ÔsÄÌÍ�Ñ � Ó ¾|Ç Á ÇÊ¾ ÖÊË ¾|Ç Ù È Í984Ó Ç Á ¾ Ñ ÈÊ¾|Ç � ¾ Ñ�Å�ÄÌ¿ÆÕ×Ö ¾|ÇÊ¾qÇ Ë#Í�Å ÇÊ¾ ÁÒ¿Æ»ÀÕ×Ö ¾qÇ-sÁÒÑÀÓÉÔsÁÀÓÊÑ ¾qÇ »Àº ü ºxÖÊÄÉÂ×úÓÊÑ�ù È9ü ¿ ¾ Í�ÓÊÕ×Ö9ÂÒúÓÊÑD�6Å ÿ�-�Ó ½ »�ÁÒÑÀÍ Á È ¿ ¾ Õ�"8e g*e % Í Ç ÁÀ¿ÆÂ ¾ ÑÀÑÀºxË�Í�Å ÇÊ¾ ÁÀ¿Ì»ÀÕ ¾ Ö
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-åÁÀÑÀÓÊÔ&ÁÒÓÉÑ �MÇÊ¾ ÑÀÅ�¿ ¾ ��º�Ë ¾|Ç Áýh"�$þg�$ % Â ¾ Ñ�ÑÀº øÉ$|¹ Ø e ø Ø=< ¹ýh"8eLg�$ % Í Ç ÁÒ¿�Â ¾ ÑÀÑ�º a $ Ø � ø Ø�� ÷Õ�"8e�g.e % Í Ç ÁÒ¿�Â ¾ ÑÀÑ�º � Ø � ø Ø�� ø
_�Í ½ ¾ ÄÆÄ ¾ ¹ Ø $�`W^ ¾ ÄÌÍxÁÀ¿�� ¾V� ÇÉ¾ ÑÀÅx¿ ¾|Ç ¿ Ç Ë ¾ 5�ýÊÑÀº�� Ç ÿf�,ÁÒº�Ë�Ó ÇÉÈ Ë#Í�Å ÇÊ¾ ÁÒ¿Ì»�Õ×Ö ¾ ��º�Ë ¾|Ç Á ¾ ¿ Ç�cº�ÖÊÑ\��Í�Å ÇÉ¾ ÁÒº Ç "rq]s %+ÈÊ¾ Ñ(Ó Ç Á ¾ ÑÀ»�Õ×ÖÊ¿ ¾qÈ ÄÌ¿ÆÕ×Ö ¾|Ç�½t¾ Ñ ¾ Õ×Ö ÇÊ¾ Á ¾|Ç -sÁÒÑÀÓÉÔsÁÀÓÊÑ ¾qÇ
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fit: ~ 0.83cos(4α)
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a = 7.58 a.u. (Ag)
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a = 7.212 a.u.
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a = 7.58 a.u.
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Selfconsistent determination of the magnetic structure of ordered γ FeMn
calculation with LDA; 64 kpts
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N NZN NZNZN NZNZNWN NZNWNZNZN
Ë�Ì x�U � È x�U � ¡ x�U � È x�U � È x�U � x
Ë Ú × U × ³ x�U ~0~ x�U ~ x x�U ~ x x�U ~ ÉË Û × U × ~ x�U ~ È x�U ~ È x�U ~ ¡
Ë�Ï × U × ~ x�U ~ È x�U ~ ¡
ËGÐ × U ×¦É x�U ~ x
ËGÑ × U × ³Ë"ÒkÓ�Ô x�U �0~ ³�U¢³0³ � U È × È × U ~ ã È ¡�U¢¡ ã
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